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O presente RAS tem como objeto principal aimplantacao do Projeto

1 APRESENTACAO

de Engenharia da Avenida Municipal, futura ligacéao entre a Rodovia PR-427
(Rod. Antonio Lacerda Braga) e a Rua Rodolfo Cassou.

O empreendimento sera implantado nas coordenadas UTM 22J
Inicio 609948.99 m E 7174201.23 m S e Fim 611428.27 m E 7174877.47 m S,
possuira uma extensao de 1.672,716 m, ser& composta por 1 faixa de ciclovia
com 2,1 m, 2 faixas de canteiro central de 1,0m cada, 2 faixas de pista de
rolamento com 4,0m cada, 2 faixas de estacionamento com 2,5m cada, 2

faixas de servico com 0,95m cada e calgcadas dos dois lados com 1,5m cada.
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2 INTRODUCAO/ JUSTIFICATIVA

O presente Relatério Ambiental Simplificado - RAS subsidiara o
processo de requerimento de Licenca Prévia, pleiteado pelo Municipio de
Porto Amazonas perante o Instituto Agua e Terra — IAT, do Projeto de
Engenharia da Avenida Municipal e Rua Duque de Caxias, futura ligacao
entre a Rodovia PR-427 (Rod. Antonio Lacerda Braga) e a Rua Rodolfo Cassou,
e ligacao da Avenida com centro.

A implantacdo do empreendimento possibilitara a melhoria do fluxo
geral do transito de veiculos e da seguranca de pedestres na sede do
Municipio de Porto Amazonas/PR, bem como atuara como indutor do
crescimento da cidade para a regiao norte.

Atualmente a concepcao urbanistica da Sede do Municipio
condensa todo o fluxo de veiculos da localidade em vias locais de baixa
capacidade na regiao central, de caracteristica comercial e residencial. O
desenvolvimento da Cidade tem criado um trafego maior de veiculos
pesados, que ora trafegam pelas vias existentes.

A obra, quando concluida, sera via alternativa ao trafego pesado,
dando vazdo ao trafego intenso ocasionado pelo elevado numero de
veiculos com destino a PR-427, aliviando a fluidez do trafego na regiao central.
A obra também contribuird para o desenvolvimento econémico da regido.

Tendo em vista a alta demanda de pavimentacdo e que O
desenvolvimento econdmico vem ocorrendo em regides proximas a area
central da cidade, a administracdo publica tem o dever de melhorar a
estrutura organizacional do Municipio, sendo necessaria a implantacao de
novas politicas publicas de deslocamento para este municipio.

Pelas seguintes razoes, justifica-se a implantacao de tal obra as quais
serdo de importancia significativa:

e Agregacao de valor no setor de empreendimentos imobiliarios;
e Incentivo ao desenvolvimento local;
¢ Melhor integracéo socioecondmica da area rural com as rodovias

estaduais;
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3 OBJETIVOS

A implantacdo da nova Avenida Municipal, tem como objetivos
principais:
e areducao do fluxo de caminhdes dentro da cidade;
e melhoria nas condi¢gfes de trafego;
e melhoria na mobilidade urbana dos bairros e do entorno;
e ordenamento municipal,

e melhoria no escoamento da producao agricola.
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4 IDENTIFICA(;AO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:
4.1 Identificagcéo do Empreendedor;

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO AMAZONAS

CNPJ: 76.179.837/0001-01

Rua Guilherme Schiffer, n® 67 — Centro

Porto Amazonas - PR - CEP: 84.140-000.

Fone: (42) 3256-1122 - E-mail: gabinete@portoamazonas.pr.qov.br

Representante Legal: Elias Jocid Gomes da Costa (prefeito)

Pessoa de Contato: José Brasilio

4.2 ldentificacéo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

E-mail: adm@davantiengenharia.enq.br

42.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
Thatiane Cordini Fernandes Bidloga CRBio 081149/03D
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Apresenta-se de forma objetiva, normas e disposicoes que devem

5 REGULAMENTACAO APLICAVEL

ser agregadas em conformidade a legislacdo ambiental vigente.

5.1 Regulamentacao Federal

CONSTITUIC}AO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL DE 1988,
CAPITULO VI, DO MEIO AMBIENTE, Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981, Dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagcdo e
aplicacao, e da outras providéncias.

LEI N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012. Esta Lei estabelece normas
gerais sobre a protecédo da vegetacao, areas de Preservacao Permanente e
as areas de Reserva Legal; a exploracao florestal, o suprimento de matéria-
prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e o controle e
prevencao dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econdémicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos.

LEI N° 5.197, DE 3 DE JANEIRO DE 1967. DispOe sobre a protecéao a
fauna e da outras providéncias.

Resolugcdo CONAMA n.° 001, de 11 de fevereiro de 1993, estabelece
para veiculos automotores nacionais e importados, exceto motocicletas,
motonetas, ciclomotores, bicicletas com motor auxiliar e veiculos
assemelhados, limites maximos de ruido com o veiculo em aceleracao e na
condicao de parado.

RESOLUCAO CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997.
Considera que empreendimento rodoviario esta sujeito ao licenciamento
ambiental e o mesmo é matéria de cooperacdo comum da Unido, Estados e

Municipios, conforme Lei Complementar n.° 140 de 08 de dezembro de 2011.
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CONSTITUICAO DO ESTADO DO PARANA DE 1989. Institui o

5.2 Regulamentacéao Estadual

ordenamento basico do Estado, em consonancia com os fundamentos,
objetivos e principios expressos na Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil, promulgamos, sob a protecdo de Deus, a seguinte Constituicdo do
Estado do Parana.

Lei N° 11.054 DE 11 de Janeiro de 1995. Dispde sobre a Lei Florestal
do Estado.

Decreto Estadual n.° 387, de 02 de marco de 1999. Institui o Sistema
de Manutenc&o, Recuperacéo e protecio da Reserva Florestal Legal e Areas
de Preservacao Permanente.

Lei Estadual n.° 11.067, de 17 de fevereiro de 1995, dispOe sobre as
proibicdes, no Estado do Parana, da utilizacdo, perseguicdo, destruicao,
caca, apanha, coleta ou captura de exemplares da fauna ameacada de
extincdo, bem como, a remocao, comércio de espécies, produtos e objetos
que impliquem nas atividades proibidas. A referida lei apresenta a relagcao das
espécies ameacadas de extingcao no Estado do Parana.

Decreto Estadual n.° 3.148, de 15 de junho de 2004 institui a Politica
Estadual de Protecdo a Fauna Nativa.

Lei n.° 8.014, de 14 de dezembro de 1984 e seu regulamento
aprovado pelo Decreto n.°6.120, de 13 de agosto de 1985, determina que na
construcdo e manutencdo de estradas, tanto os taludes como as areas
marginais, decapitadas ou n&ao, deverao receber tratamentos
conservacionistas adequados, a fim de evitar a erosao e suas consequéncias,
impondo, ainda, o dever ao Orgdo Rodoviario de marcar os limites da faixa
de dominio, com o intuito de conter a erosao e permitir o crescimento da
mata natural até onde nao haja comprometimento da seguranca da rodovia.

Lei n° 7.109, de 17 de janeiro de 1979, torna obrigatério o
licenciamento de fontes poluidoras e confere competéncia ao 6rgao
ambiental a sua expedicao, tendo sua regulamentacao no Decreto n.° 857,
de 18 de julho de 1979 e detalhamento na Resolugcéo SEMA n.° 031, de 24 de
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agosto de 1998, que dispde sobre o licenciamento ambiental, autorizacao
ambiental, autorizag&o florestal e outras providéncias.

No que se refere ao Licenciamento e Autorizacbes Ambientais,
devem ser observados os dispostos na Resolugao SEMA 51/2013, SEMA 13/2014
e CEMA 89/2013.

5.3 Regulamentac&o Municipal

LEl COMPLEMENTAR N° 02, DE 14 DE JULHO DE 2021. Regulamenta o
zoneamento e uso e a ocupacao do solo urbano e rural do municipio de Porto
Amazonas e da outras providéncias.

LEl MUNICIPAL N° 1149, DE 14 DE JULHO DE 2021. Dispde sobre o
Sistema Viario Municipal de Porto Amazonas e da outras providéncias.

DECRETO 004 - 17/01/2022. Declara de utiidade publica para fins de
desapropriacdo, por via amigavel ou judicial, objetivando a implantacédo e
construcdo de uma avenida na area que especifica e, da outras

providéncias.
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6 DADOS DO EMPREENDIMENTO

NOME: Avenida Professor Ivo Mezzadri
ENDERECO: Entre Rua Rodolfo Cassou e PR 427
BAIRRO: Centro e Vila Reis

CEP: 84.140-000

Coordenadas geograficas UTM, Lat/Long
Inicio: 609948.99 m E 7174201.23 m S

Fim: 611428.27 m E 7174877.47 m S

6.1 Caracterizacdo do Empreendimento

6.1.1 Localizagcdo Do Empreendimento

O empreendimento esta localizado a noroeste da area urbana
municipal partindo da Rua Rodolfo Cassou a PR-427 KM 66 + 950 metros,

conforme planta de localizacao.

| LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DO EMPREENDIMENTO | | porc smazonas .
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6.1.2 Principais nuicleos urbanos das Areas de Influéncia

O principal nicleo urbano afetado sera a Zona Especial de Interesse

Social, localizada junto a Rua Rodolfo Cassou.
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6.1.3 Tipologia vegetacional na area de influéncia direta

De acordo com o Plano Diretor municipal o empreendimento esta

localizado na tipologia vegetal de Campos Naturais.
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6.1.4 Cursos d’agua transpostos

De acordo com o Plano Diretor Municipal o empreendimento viario

realizara a transposicao do Ribeirdo Bonito.
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6.1.5 Todas as areas legalmente protegidas (Unidades de
Conservacao) e ambientalmente sensiveis na area de Influéncia

De acordo com o Plano Diretor municipal o empreendimento nao

esta inserido em uma Unidade de Conservacéo.
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6.1.6 Terras Indigenas, Comunidades Quilombolas, Faxinais,
Pescadores, entre outas Comunidades Tradicionais

De acordo com o Ministério Publico do Parana o municipio de Porto

Amazonas nao possui terras indigenas, conforme apresentado no mapa a

sequir.
A f f =
Territorios Indigenas no
SP estado do Parana
Ms

Legenda

Bl Territorios indigenas

7420000.000
T

Limites municipais E
[] Estado do Parana
[ Limites estaduais

[ Limites internacionais

PAR [ i

Oceano Atlantico

0 50 100 150 200 km
L EE—— E—

De acordo com o TER-PR, ndo ha comunidades quilombolas em
Porto Amazonas.

Mapa das Comunidades Quilombolas do Parana
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6.1.7 Indicac&o de outras interferéncias consideradas relevantes

N&o ha indicacédo de outras interferéncias consideradas relevantes
para a implantacdo do empreendimento, levando-se em apreco as
relacionadas neste estudo como:

e Transposicao do curso hidrico;

e Supressao de vegetacao nativa;

6.1.8 A justificativa do empreendimento com base na demanda
a ser atendida, geracao de empregos, dentre outros.

A obra contribuird para o desenvolvimento econémico da regido.
Tendo em vista a alta demanda de pavimentacao e que o desenvolvimento
econdmico vem ocorrendo em regides proximas a area central da cidade, a
administracdo publica tem o dever de melhorar a estrutura organizacional do
Municipio, sendo necessaria a implantacdo de novas politicas publicas de
deslocamento para este municipio.
Pelas seguintes razoes, justifica-se a implantacao de tal obra as quais
serdo de importancia significativa:
e Agregacao de valor no setor de empreendimentos imobiliarios;
e Incentivo ao desenvolvimento local;
¢ Melhor integracéo socioecondmica da area rural com as rodovias

estaduais;
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Este segmento, denominado de area de intervencdo do projeto,

6.2 Projeto Geométrico

tem uma extensao total de 2.201,506m.
Com a proposicao acima descrita, os trabalhos foram desenvolvidos
com o objetivo de enquadrar a avenida dentro dos limites estabelecidos pelo

municipio.

6.2.1 Elementos da Secao Transversal

A plataforma foi projetada utilizando duas sec¢des tipo distintas, com
a finalidade de reduzir o impacto ambiental no segmento em que passa por
uma regiao com cobertura vegetal e declividade acentuada.

Deste modo foi definido para as regides livres de vegetacao a
seguinte plataforma.

e Ciclovia 1 faixa, com 2,10 metros.

e Canteiro Central 2 faixas, com 1,00 metro cada.

e Pista de Rolamento 2 faixas de trafego com 4,00 m cada.

e [Estacionamento 2 faixas com 2,50 m cada.
e Faixa de Servico 2 faixas com 0,95 m cada.
e Calcada Nos dois Lados da via com 1,50 m cada.

6.2.2 Faixa de Dominio

Conforme informado no termo de referéncia a faixa de dominio

decretada pelo municipio é de 22,00 metros.
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6.2.3 Geometria Vertical

Dada a topografia local, e o interesse publico em se urbanizar as
areas lindeiras ao empreendimento projetado, concordamos com a
solicitacdo do municipio em ndo atender a norma do DNIT quanto a
declividade maxima longitudinal, conforme exigido no termo de referéncia
para elaboracao deste projeto, e posterior solicitagcdo do municipio recebida
por e-maill no dia 29/06/2022 (José Brasilio Scheremeta Lino

jbengcivi@hotmail.com).

Deste modo segue abaixo tabela com resumo das declividades
adotadas no projeto.

Tabela 6-1 - Resumo das declividades adotadas no projeto

Geometria Vertical
. L. Maximo DNIT (para | Nivel acima
Segmento Comprimento |Declividade .
Travessia Urbana) da norma
Inicio Fim
(0] 9,63 9,63 -4,74% 11,00%
9,63 40,56 30,93 Transicdo 11,00%
40,56 62,17 21,61 -13,17% 11,00% -2,17%
62,17 107,85 45,68 Transicdo 11,00%
107,85 212,22 104,37 -10,33% 11,00%
212,22 257,8 45,58 Transicao 11,00%
257,8 394,08 136,28 13,37% 11,00% 2,37%
394,08 504,48 110,4 Transicao 11,00%
504,48 670,99 166,51 -4,28% 11,00%
670,99 769,01 98,02 Transicdo 11,00%
769,01 865,01 96 -1,85% 11,00%
865,01 994,82 129,81 Transicao 11,00%
994,82 1028,09 33,27 14,57% 11,00% 3,57%
1028,09 | 1101,89 73,8 Transicao 11,00%
1101,89 | 1209,43 107,54 12,98% 11,00% 1,98%
1209,43 | 1299,56 90,13 Transicdo 11,00%
1299,56 | 1521,24 221,68 4,39% 11,00%
1521,24 | 1618,73 97,49 Transigao 11,00%
1618,73 | 1673,19 54,46 -1,41% 11,00%
Extensdo Total (m) 1673,19
Extensdo acima da Norma (m) 298,70
Porcentagem do Trecho acima da Norma 18%
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6.1 Projeto de Terraplenagem

O projeto em questdo objetiva a orientacdo dos servicos da
terraplenagem e distribuicdo de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes

basicas que nortearam este projeto.

6.1.1 Cortes

Devido a qualidade do material encontrado no sub-leito, nao foi
necessaria a utilizacado de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de materiais para a execucao das calgcadas, corpo de aterro e camadas

finais de aterros.

6.1.2 Rebaixos

Pela analise dos boletins de sondagem, constatou-se que ndo ha
necessidade de rebaixo em corte, porém foram identificados pontos isolados
com a presenca de solos inservivel. Esses pontos estao indicados na planta e
em planilha de calculo.

O material escavado devera ser transportado para bota-fora e a

area devera ser preenchida com rocha, devido a presenca do lencol freatico.

6.1.3 Agulhamento

Neste projeto foi previsto que o material de rocha a ser empregado
na substituicdo de solos moles ira sofrer um agulhamento de 0,50 metros, por

este motivo o volume escavado € menor que o volume de reaterro.

6.1.4 Aterros

Para as calcadas, corpo de aterro e camada final de

terraplenagem, deverao ser empregados materiais provenientes do corte.
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6.1.5 Taludes

Denomina-se talude a superficie inclinada ou vertical, proveniente
dos trabalhos de terraplenagem e que limita o terreno natural com o corpo
da estrada. E também chamado de saia de corte ou de aterro.

Entende-se por estabilidade de um talude a capacidade que esse
possui de permanecer inalterado apos a sua execucao, resistindo a agcao do
intemperismo.

A inclinagcdo do talude é definida com base em consideracoes
técnico-econdbmicas.

Aposs a analise das secdes transversais, verificamos que os taludes de
corte e aterro sao de pequena ordem e gque extrapolam a altura de 5,00
metros apenas em um pequeno segmento na travessia do rio, mas no geral
tem altura inferior a 5,00 metros.

Por este motivo aplicamos no projeto o que recomenda o Manual
do DNIT “A préatica rodoviaria aconselha, para os cortes, um talude maximo
de 1:1 (V: H) e, para os aterros compactados, a inclinagcdo maxima de 2:3 (V:
H)”.

Sendo que os taludes de Corte devem ser revestidos com
hidrossemeadura, e os taludes de aterro com enleivamento, para evitar o
processo de erosao causado por intempéries.

As areas dos taludes foram calculadas no software Auto Cad Civil

3d que possibilita o calculo da area inclinada e acordo com o projeto.

6.1.6 Servigos Preliminares

Previamente as operacdes de corte e aterro, deverao ser
executadas as operacdes de preparacdo da area destinada a implantacao
do corpo estradal, o que compreende: a remocao da camada vegetal
superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudiciais.
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6.1.7 Determinacao de Volumes

A metodologia utilizada para o calculo de volumes foi a planimetria
das secles transversais gabaritadas pelo processo de integracao grafica,
cujos valores de area foram transportadas a planilhas abaixo.

O calculo do volume é elaborado a partir das area das seccodes

transversais, pela aplicacdo do método da média das area conforme férmula

abaixo:
A1+ A2 L
=X —
2 2
O resultado é o volume dos prismas correspondentes as estacas em
estudo.

6.1.8 Recomendacdes

Deverao ser seguidas as Instrucoes de Servico do DNIT e as

Especificacdes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 6-2 — Especificacdes de Servico

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servigos Preliminares 104/2009
Caminho de Servico 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pessoal
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O Projeto de drenagem sera desenvolvido com os dados obtidos

6.2 Projeto de Drenagem - Galerias

dos estudos Hidrolégicos e  Topograficos, compreendendo o
dimensionamento, a verificagcdo hidraulica, a funcionalidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solugdes para captacao
e conducao da agua que precipitam e escoam na area de abrangéncia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calcadas que confinam as aguas
pluviais, a drenagem pluvial esta sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

6.2.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrucdes
relacionadas a seguir (IPR-726):

= |S-203: Instrucao de Servico para Estudos Hidrologicos;
= |S-210: Instrugao de Servico para Projeto de Drenagem.

6.2.2 Situacéo da Drenagem Existente

Para este projeto nao foi considera a drenagem existente, pois nao

suprimi as necessidades minimas exigidas.

6.2.3 Dispositivos de Drenagem

Para adequar o escoamento superficial da agua, utilizou-se os
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

e Meio-fio

e Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
e Caixas de ligacao e passagem - CLP;

e Galerias de concreto para aguas pluviais.
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6.2.4 Calculo da Vazao das Bacias

Para o calculo da vazao da bacia hidrografica, foi escolhido o

método racional que para bacias que nao apresentam complexidade e que

tenham até 2 km:de area de drenagem, € usual que a vazao de projeto seja

determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em 1889 e é

largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenha sido

frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum

outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitagdo geral. O

Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a resultados

satisfatorios em projetos de drenagem urbana que tenham estruturas

hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas hidraulicas

projetadas em pequenas areas rurais.

O Método é dado pela seguinte féormula:
Q =0,0028.C.1.4

Onde:

Q =ms3/s

A =ha

| = mm/h

C = Coeficiente de deflavio.

Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas

condicdes para o emprego deste método como:

v

Planimetria da bacia para determinac&o de sua area. E importante notar
que, em areas urbanas, nem sempre a area da bacia é determinada pelo
seu divisor de aguas, sendo de ocorréncia relatvamente comum a
transposicdo de aguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e
galerias;

Existéncia de uma relacao intensidade-duracao-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na area;

Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das
condigdes futuras da bacia;

Determinacéao do tempo de concentracao, ou seja, o tempo de percurso
da agua desde o ponto mais distante da bacia hidrografica até a secao
de interesse. ApOs o tempo de concentracao, toda a area da bacia estara
contribuindo para o escoamento, desde que a duracdo da chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracao.
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6.2.5 Dimensionamento Hidraulico

Foi utiizado o método de dimensionamento de condutos livres
(canais), em condi¢cOes de escoamento permanente e uniforme, feito com o
auxilio de equacdes empiricas, também foi utilizado o software hidrom,
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e
também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vigosa.

6.2.6 Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, € um coeficiente que
ja foi objeto de varios estudos e podendo ser obtido de varias tabelas de

literatura de estudos hidraulicos.

6.3 Tabela Projetos De Acessibilidade

Este documento estabelece critérios e parametros técnicos a serem
observados quanto ao projeto, construcao, instalacao e adaptacao do meio
urbano e rural, e de edificactes as condi¢cdes de acessibilidade.

No estabelecimento desses critérios e parametros técnicos foram
consideradas diversas condicoes de mobilidade e de percepcao do
ambiente, com ou sem a ajuda de aparelhos especificos, como proéteses,
aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas de rastreamento, sistemas
assistivos de audicdo ou qualquer outro que venha a complementar
necessidades individuais.

Este documento visa proporcionar a utlizacdo de maneira
autbnoma, independente e segura do ambiente, edificacfes, mobiliario,
equipamentos urbanos e elementos a maior quantidade possivel de pessoas,
independentemente de idade, estatura ou limitacdo de mobilidade ou
percepcao.

As areas técnicas de servico ou de acesso restrito, como casas de
maquinas, barriletes, passagem de uso técnico etc., ndo necessitam ser

acessiveis.
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As edificacdes residenciais multifamiliares, condominios e conjuntos
habitacionais necessitam ser acessiveis em suas areas de uso comum. As

unidades autdbnomas acessiveis sao localizadas em rota acessivel.

NOTA Para serem considerados acessiveis, todos os espacos, edificacdes,
mobiliarios e equipamentos urbanos que vierem a ser projetados, construidos, montados ou
implantados, bem como as reformas e ampliac6es de edificacbes e equipamentos urbanos,
atendem ao disposto nesta Norma.

6.3.1 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a
aplicacao deste documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente
as edicOes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edigcdes mais
recentes do referido documento (incluindo emendas).

v" ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tensdo

v' ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios

v" ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico — Procedimento

v' ABNT NBR 10283, Revestimentos eletroliticos de metais e plasticos sanitarios
— Requisitos e métodos de ensaio

v" ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacao de emergéncia

v' ABNT NBR 11003, Tintas — Determinacédo da aderéncia

v" ABNT NBR 11785, Barra antipanico — Requisitos

v ABNT NBR 13434 (todas as partes), Sinalizacao de seguranca contra
incéndio e panico

v ABNT NBR 13713, Instalag8es hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico —
Requisitos e métodos de ensaio

v' ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificacao

v" ABNT NBR 15097 (todas as partes), Aparelho sanitario de material ceramico

v" ABNT NBR 15250, Acessibilidade em caixa de auto-atendimento bancario

v" ABNT NBR 15599, Acessibilidade — Comunicacao na prestacao de servigos
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v" ABNT NBR ISO 9386 (todas as partes), Plataformas de elevacao motorizadas
para pessoas com mobilidade reduzida — Requisitos para seguranca,
dimensdes e operacao

v ABNT NBR NM 313, Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca
para construgao e instalacao — Requisitos particulares para a acessibilidade
das pessoas, incluindo pessoas com defici€ncia ABNT NBR IEC 60529, Graus
de protecdo para involucros de equipamentos elétricos (codigo IP)

v ASTM C609-07, Measurement of light reflectance value and small color

differences between pieces of ceramic tile

6.3.2 Termos, definicoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se 0s seguintes termos,
definicbes e abreviaturas:

» ACESSIBILIDADE: possibiidade e condicdo de alcance, percepgcao e
entendimento para utilizagcdo, com seguranca e autonomia, de espacos,
mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacdes, transportes, informacao e
comunicagao, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros
servicos e instalacdes abertos ao publico, de uso publico ou privado de uso
coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida.

> ACESSIVEL: Espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificagdes,
transportes, informagcao e comunicacao, inclusive seus sistemas e
tecnologias ou elemento que possa ser alcancado, acionado, utilizado e
vivenciado por qualquer pessoa.

> ADAPTAVEL: Espaco, edificacdo, mobiliario, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas possam ser alteradas para que se torne
acessivel

» ADAPTADO: Espaco, edificagdo, mobiliario, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas originais foram alteradas posteriormente
para serem acessiveis.

» ADEQUADO: Espaco, edificacdo, mobiliario, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas foram originalmente planejadas para serem
acessiveis.

> AJUDA TECNICA: Produtos, equipamentos, dispositivos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivem promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e a participagcdo da pessoa com
deficiéncia ou mobiidade reduzida, visando a sua autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusao social.

NOTA  Esse termo também pode ser denominado “tecnologia assistiva”.
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> AREA DE APROXIMACAO: Espaco sem obstaculos, destinado a garantir
manobra, deslocamento e aproximacao de todas as pessoas, para
utilizacdo de mobiliario ou elemento com autonomia e segurancga.

> AREA DE CIRCULACAO: Espaco livie de obstaculos, destinado ao uso de
todas as pessoas.

> AREA DE DESCANSO: Area adjacente e interligada as areas de circulagao
interna ou externa as edificacdes, destinada a usuarios que necessitem de
paradas temporarias para posterior continuacao do trajeto.

> AREA DE REFUGIO OU RESGATE: Area com acesso direto para uma saida,
destinada a manter em seguranca pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, enquanto aguardam socorro em situagcao de sinistro.

> AREA DE TRANSFERENCIA: Espaco livre de obstaculos, correspondente no
minimo a um maddulo de referéncia, a ser utilizado para transferéncia por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, observando as areas de
circulacéo e manobra.

» CALCADA: Parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, nao
destinada a circulacdo de veiculos, reservada ao transito de pedestres e,
quando possivel, a implantacdo de mobiliario, sinalizagcédo, vegetacao,
placas de sinalizacao e outros fins.

» CALCADA REBAIXADA: Rampa construida ou implantada na calcada,
destinada a promover a concordancia de nivel entre estes e o leito
carrocavel.

» CONTRASTE: Diferenca perceptivel visual, tatil ou sonora.

» DESENHO UNIVERSAL: Concepcéao de produtos, ambientes, programas e
servicos a serem utilizados por todas as pessoas, sem necessidade de
adaptacao ou projeto especifico, incluindo os recursos de tecnologia
assistiva.

NOTA O conceito de desenho universal tem como pressupostos: equiparacdo das

possibilidades de uso, flexibilidade no uso, uso simples e intuitivo, captacdo da informacao,

tolerancia ao erro, minimo esforco fisico, dimensionamento de espacos para acesso, uso e
interac&o de todos 0s usuarios. E composto por sete principios, descritos no Anexo A.

» ELEMENTO: Qualquer dispositivo de comando, acionamento, comutacao
ou comunicagao, como, por exemplo, telefones, intercomunicadores,
interruptores, torneiras, registros, valvulas, botoeiras, painéis de comando,
entre outros.

» EQUIPAMENTO URBANO: Todos os bens publicos e privados, de utilidade
publica, destinados a prestacao de servigos necessarios ao funcionamento
da cidade, em espacos publicos e privados.

» FAIXA ELEVADA: Elevacédo do nivel do leito carrogavel composto de area
plana elevada, sinalizada com faixa para travessia de pedestres e rampa
de transposicdo para veiculos, destinada a nivelar o leito carrocavel as
calcadas em ambos os lados da via.

» FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES: Sinalizagcao transversal ao leito
carrocavel, destinada a ordenar e indicar os deslocamentos dos pedestres
para a travessia da via.

> FATORES DE IMPEDANCIA: Elementos ou condigcdes que possam interferir no
fluxo de pedestres, como, por exemplo, mobiliario urbano, entradas de
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edificagcdes junto ao alinhamento, vitrines junto ao alinhamento,
vegetacao, postes de sinalizagao, entre outros.

» FOCO DE PEDESTRES: Indicacéao luminosa de permissao ou impedimento de
locomocao na faixa apropriada.

» GUIA DE BALIZAMENTO: Elemento edificado ou instalado junto aos limites
laterais das superficies de piso, destinado a definir claramente os limites da
area de circulacao de pedestres.

» IMPRATICABILIDADE: Condicao ou conjunto de condi¢des fisicas ou legais
que possam impedir a adaptacdo de edificagcdes, mobiliario,
equipamentos ou elementos a acessibilidade.

» LINHA-GUIA: Qualquer elemento natural ou edificado que possa ser
utiizado como referéncia de orientagado direcional por todas as pessoas,
especialmente as com deficiéncia visual.

> LOCAL DE REUNIAO: Espaco interno ou externo que acomode grupo de
pessoas reunidas para atividades de lazer, cultural, politica, social,
educacional, religiosa ou para consumo de alimentos e bebidas.

> MOBILIARIO URBANO: Conjunto de objetos existentes nas vias e nos espagos
publicos, superpostos ou adicionados aos elementos de urbanizagdo ou de
edificacao, de forma que sua modificagcao ou seu traslado nao provoque
alteracdes substanciais nesses elementos, como semaforos, postes de
sinalizagcdo e similares, terminais e pontos de acesso coletivo as
telecomunicacodes, fontes de agua, lixeiras, toldos, marquises, bancos,
quiosques e quaisquer outros de natureza analoga.

» PASSEIO: Parte da calgcada ou da pista de rolamento, neste ultimo caso
separada por pintura ou elemento fisico, livre de interferéncias, destinada a
circulacao exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas.

> PISO TATIL: Piso caracterizado por textura e cor contrastantes em relagao
ao piso adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de
orientacao, principalmente, as pessoas com deficiéncia visual ou baixa
visdo. SAo de dois tipos: piso tatil de alerta e piso tatil direcional.

» RAMPA: Inclinacdo da superficie de piso, longitudinal ao sentido de
caminhamento, com declividade igual ou superior a 5 %.

» REFORMA: Intervencao fisica em edificacdo, mobiliario, equipamento
urbano ou elemento, que implique a modificacdo de suas caracteristicas
estruturais e funcionais.

> ROTA ACESSIVEL: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecte
0s ambientes externos ou internos de espacos e edificacdes, e que possa
ser utilizado de forma autdbnoma e segura por todas as pessoas, inclusive
aguelas com deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota acessivel pode
incorporar estacionamentos, calcadas rebaixadas, faixas de travessia de
pedestres, pisos, corredores, escadas e rampas, entre outros.

» ROTA DE FUGA: Trajeto continuo, devidamente protegido, constituido por
portas, corredores, antecamaras, passagens externas, balcdes, vestibulos,
escadas, rampas ou outros dispositivos de saida ou combinacdes destes, a
ser percorrido pelo usuario, em caso de sinistro de qualquer ponto da
edificacao, até atingir uma area segura.
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» SERVICO ASSISTIDO: Apoio para auxiliar qualquer pessoa com dificuldade
de circular no ambiente ou de utilizar algum equipamento.

» USO COMUM: Espacos, salas ou elementos, externos ou internos, disponiveis
para o uso de um grupo especifico de pessoas (por exemplo, salas em
edificio de escritérios, ocupadas geralmente por funcionarios,
colaboradores e eventuais visitantes).

> USO PUBLICO: Espacos, salas ou elementos externos ou internos, disponiveis
para o publico em geral. O uso publico pode ocorrer em edificagtes ou
equipamentos de propriedade publica ou privada.

» USO RESTRITO: Espacos, salas ou elementos internos ou externos, disponiveis
estritamente para pessoas autorizadas (por exemplo, casas de maquinas,
barriletes, passagem de uso técnico e outros com funcdes similares).

> VESTIARIOS: Cémodo para a troca de roupa, podendo ser em conjunto

com banheiros ou sanitarios
NOTA Os termos barreiras, pessoa com deficiéncia e pessoa com mobilidade reduzida estao
definidos em legislacao vigente.

Tabela 6-3 - Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL n
DESCRIGAO Minimo | Médio Méaximo
Acabado a colher de pedreiro 0,011 0,013 0,015
Acabado a desempenadeira 0,013 0,015 0,016
Acabado com areia grossa 0,015 . 0,012 0,020
CONCRETO | Sem acabamento 0,014 0,017 0,020
Lancado com secdo regularizada 0,016 0,019 0,023
Langado com segéo ondulada 0,018 0,022 0,025
Sobre rocha bem escavada 0,017 0,020 0,023
Sobre rocha irregular 0,022 . 0,027 0,030

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.

Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram
consideradas a seguinte indicacéao, conforme o livro de Gestdo de aguas
pluviais urbanas: “a pratica usual no Brasil é utilizar um coeficiente de
rugosidade de Manning, de 0,015 para o calculo de canais e galerias. Porém,
esse valor é adequado para tubos de concreto novos, mas nao é
representativo das reais condigces de funcionamento de condutos reais.
Depois de poucos anos de funcionamento, as condi¢cdes dos condutos/canais
e das juntas comecam a se deteriorar, €, mesmo em canais com boas
condicdes de manutencao, € inevitavel a presenca de sedimentos e outros

materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das aguas.

‘ -
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Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n de Manning
de 0,015 a 0,016 é bem mais adequado para simular as condi¢cdes de
funcionamento da rede de drenagem durante a sua vida util.

Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto
acabado a desempenadeira:

v" Minimo = 0,013;
v" Normal = 0,015;
v" Méaximo = 0,016;

6.3.3 Relacao de Enchimento

As galerias serado projetadas como condutos livres e deverao ser
obedecidas em projeto as seguintes condi¢cdes:

Tabela 6-4 — Relacéo Y/D

Tipo de conduto Relagdio de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D<0,85
Galerias retangulares fechadas Y/D <0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D<0,80
Canaletas circulares abertas (meia calha) Y/D<0,30

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.
6.3.4 Equacao de Dimensionamento

As seguintes equacdes foram utilizadas para a determinacao das

dimensdes mais apropriadas do canal:

6.3.4.1 Eqguacao de Manning — Velocidade

V = [1/n (Ru)2s (i)12]

Onde:

V - Velocidade média (m/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH - Raio hidraulico (m);

i — Declividade média (m/m);
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O raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico

6.3.4.2 Raio Hidraulico — RH

do escoamento foi definido como sendo o quociente da area molhada pelo
perimetro molhado da se¢cdo do escoamento. Dada por:
Ru= [Am/ Pm] )

Onde:

Ru— Raio hidraulico (m);
An— Area molhada (m-);
Pm— Perimetro molhado (m);

6.3.4.3 Declividade Média

A declividade média - i — do trecho do canal (galeria) executado
dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canal (diferenca de cotas
de montante e jusante - h) e o seu comprimento (L), medido no plano
horizontal. Obtido:

i=[ h/L]

Onde:

i — Declividade média (m/m);

_h - Diferenca de cotas (m);

L - Comprimento do trecho em estudo;

6.4 Projeto Drenagem - Superficial

6.4.1 Dimensionamento de Bueiros

Para a determinacado estimada da vazao de um projeto em suas
descargas maximas adotamos o método Racional pelo qual obtém-se
resultados satisfatorios para os calculos de bacias hidrograficas, conforme
formula a baixo:

Vazao de Projeto:
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Onde:

Q =Vazado, em m?3/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = Intensidade pluviométrica, em mm/min;

A = Area de drenagem, em ha.

a) Coeficiente de Escoamento Superficial:

Os coeficientes de escoamento superficial foram adotados em
funcéo do tipo e uso do solo, considerando a urbanizagao futura da area.
Foram utilizados os valores preconizados na publicacao “Handbook of
Applied Hidrology” (1964), de Ven Te Chow.

Para o calculo da vazao de projeto dos dispositivos da plataforma

da estrada serao adotados os seguintes valores:

Tabela 6-5- Coeficiente de Escoamento superficial / Run-Off

COEFICIENTE
TIPO DE SUPERFICIE DE DEFLUVIO
Ich
Ruas:
Aalalo 0,70 & 0,85
Concreto 0,80 a 0,95
Tijolos 0,70 a 0,85
Trapetos de acesso0 a calgadas 0.75 a 0,85
Telhados 0,75 a 0595
Gramados; solos arenosos:
Plano, 2% 0.0%a 0,10
Médio, 2 a T 0108015
ingrame, 7% 0.15 20,20
Gramados; solo compacto:
Plano, 2% 0138017
Midio, 2 a T% 0.18a0.22
Ingreme, 7% 0,158 0,35

Adotado:

0,90 para as areas calcadas ou impermeabilizadas;

0,70 para as areas intensamente urbanizadas e sem areas verdes;
0,40 para as areas residenciais com areas ajardinadas;

0,15 para as areas integralmente gramadas;
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Para bacias com areas de drenagem inferiores ou iguais a 100 ha, o

b) Tempo de Concentracéao

tempo de concentracgao foi calculado pela féormula de KIRPICH, publicada no
“Califérnia Culverts Practice” (1956), expressa por:

Tempo de concentragao:

13) 0385
te=57x(—

tc = Tempo de concentracao, em min;
L = Comprimento do talvegue, em km;
H = Desnivel médio do talvegue, em m.

Onde:

O tempo de concentracdo minimo a ser adotado sao os seguintes:
e Bueiros de talvegue => 10 minutos
e Valetas de protecdo =>5 (em funcao da area externa)
e Valetas e sarjetas de plataforma e valetas de banquetas => 5 minutos

c) Intensidade Pluviométrica

A intensidade pluviométrica foi calculada a partir da aplicacédo da
equacao de chuvas validas para a area em estudo, para duracédo da chuva
igual ao tempo de concentragcédo da bacia. A duracédo minima da chuva sera
de 5 minutos.

Para determinar a intensidade foi utilizado o software HidroChuSC,
versao 1.0, selecionado a estacdo de concordia, localizada nas coordenadas
geograficas 27°18,52 e 51°59,36. Os dados utilizados foram fornecidos pela
ANA a partir de 19609.

6.4.2 Periodos de Retorno ou Tempos de Recorréncia

O periodo de retorno utiizado na determinacdo da vazao de
projeto e, consequentemente, no dimensionamento do dispositivo de
drenagem, foi fixado em funcéao dos seguintes itens:

A. Importancia e seguranca da obra;
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B. Estudo beneficio-custo, a partir da avaliacdo dos danos para vazdes superiores a vazao de
projeto, considerando danos a terceiros e custos para restauracao da estrada.

Os periodos de recorréncia a serem adotados foram:

a) Paradispositivos de drenagem superficial, T = 10 anos;
b) Para bueiros ou galeria, T = 25 anos;

6.4.3 Dimensionamento para Drenagem Superficial

Para dimensionamento da drenagem superficial foi utilizado o método

racional para a estimativa de vazao de projeto conforme equacao 1.

a) Coeficiente de Escoamento Superficial
O valor do coeficiente de escoamento superficial da bacia foi
determinado a partir da média ponderada dos coeficientes das areas

parciais.

Valores Adotados:

C =0,90 => areas pavimentadas;
C =0,70 => superficies em taludes;
C =0,40 => areas ajardinadas;

C =0,15 => areas integralmente gramadas;

6.4.4 Dimensionamento do Dispositivo necessario

Para dimensionamento do dispositivo de captacao da drenagem
superficial, foi utiizado a formula de Manning para canais triangulares e
trapezoidais, conforme equacéao 3

Vazao do dispositivo:

Q= <%) xAx (Rh)2/3x (1)050
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Onde:

A = Area da secédo (m?)

Rh = Raio Hidraulico (m)

| = Declividade (m/m)

n = Coeficiente de Rugosidade (admissional) adotado = 0,014
6.4.5 Quanto a Drenagem Subterranea

Para determinar a necessidade ou nao de drenagem profunda em
uma rua, leva-se em consideracao o teor de umidade natural e o teor de

umidade 6tima das amostras de solo analisadas em laboratoério.

Os resultados obtidos s&o analisados com base na seguinte regra
pratica:

Hot + 10 > Hnat............ccccccvvvvvvieee. N&o ha necessidade de drenar

Hot + 10 <Hnat............ccccoovvvvrnnennn. H& necessidade de drenar

Onde: Hot = teor de umidade 6tima do solo (%)

Hnat = umidade natural do solo (%)

6.5 Projeto de Pavimentacéao;

O Projeto de Pavimentagao desenvolvido definiu a se¢c&o transversal
do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
trecho, bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes.

O Projeto de Pavimentacao Asfaltica da Av. Porto Amazonas, no
municipio de Porto Amazonas, com extensdo de 1644,95 metros, seguiu as
orientacdes dos métodos preconizados pelo DER.

O objetivo do projeto de pavimentacao € a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
e econOmico, de forma a aperfeicoar a solugcao proposta no tocante aos

aspectos técnicos com a maior economia possivel.
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De forma geral, a estrutura dimensionada deverad atender as
seguintes caracteristicas:

Dar conforto ao usuario;

Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do trafego;

Resistir aos esforgos horizontais;

Ser impermeavel, evitando a infitragcdo das aguas superficiais;
Melhorar a qualidade de vida da populacao e do sistema viario.

* & & o o

6.5.1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com
0 método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, sao
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base 0s
resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificacdes
julgadas oportunas.

Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela

abaixo:
Tabela 6-6 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento
COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagao 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagdo 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragdo 1,20
Camadas granulares (Brita Graduada) 1,00
Camadas granulares (Macadame seco) 0,85
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, superior a 45 kg/cm 1,70
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm 1,40
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm 1,20

Fonte: Arquivo Pessoal
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®
A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes
do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se o método de ensaio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
laboratério para as condicfes de massa especifica aparente e umidade

especificada para o servico.

6.5.2 Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos.

¢ Numero de SolicitagGes no Eixo Padrédo = N
O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego e
apresentou o seguinte valor:
N= 4,94 E+06
¢ Indice de Suporte Califérnia ISCp
O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos
Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:
ISC projeto =7,67%

6.5.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto

deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

¢ Subleito — CBRp =7,67%
¢ Sub-Base — CBR = 20,00%
¢ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

¢ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =2,00
¢ Base Granular — KB =1,00
¢ Sub-base Granular — KSB =0,85

6.5.4 Determinacao da Espessura do Revestimento
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Em funcdo do numero de repeticdes de eixo padrdo adotado
anteriormente (N =), foi possivel determinar a espessura e o0 tipo de

revestimento a ser adotado.

Tabela 6-7 — Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso
N<10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°<N<5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10%<N<10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10’<N<5x10’ Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x10’ Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura
Fonte: DNIT 2006

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em
funcdo do numero de “N” obtém-se como revestimento uma espessura de

5,00 cm de revestimento em Concreto Betuminoso.
R =5,00 cm

6.5.5 Determinacéao das Camadas Granulares

¢ Espessura da Camada de Base
KR-R+KB:-B>H20
2X50+1XB=>24
B = 14 - Adota-se 0,14 m

¢ Espessura da Camada de Sub-Base
KR-R+KB:B+KS-h20>Hn
2x50+1x14+0,85xh20>45
SB = 25 Adota-se 0,23 m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do

Método do DNER, obtiveram-se 0s seguintes valores:
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Tabela 6-8 - Resumo das Espessuras do Pavimento

Camada Material Espessura
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05 m
Base Brita Graduada 0,14 m
Sub-Base Macadame Seco 0,25m
Espessura Total do Pavimento 0,44 m

Fonte: Arquivo Pessoal

6.6 Projetos De Acessibilidade

Este documento estabelece critérios e parametros técnicos a serem
observados quanto ao projeto, construcao, instalacao e adaptacao do meio
urbano e rural, e de edificactes as condi¢cdes de acessibilidade.

No estabelecimento desses critérios e parametros técnicos foram
consideradas diversas condicoes de mobilidade e de percepcao do
ambiente, com ou sem a ajuda de aparelhos especificos, como proéteses,
aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas de rastreamento, sistemas
assistivos de audicdo ou qualquer outro que venha a complementar
necessidades individuais.

Este documento visa proporcionar a utlizacdo de maneira
autbnoma, independente e segura do ambiente, edificacfes, mobiliario,
equipamentos urbanos e elementos a maior quantidade possivel de pessoas,
independentemente de idade, estatura ou limitagcdo de mobilidade ou
percepcao.

As areas técnicas de servico ou de acesso restrito, como casas de
maquinas, barriletes, passagem de uso técnico etc., ndo necessitam ser

acessiveis.
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As edificacdes residenciais multifamiliares, condominios e conjuntos
habitacionais necessitam ser acessiveis em suas areas de uso comum. As

unidades autdbnomas acessiveis sao localizadas em rota acessivel.

NOTA Para serem considerados acessiveis, todos os espacos, edificacdes,
mobiliarios e equipamentos urbanos que vierem a ser projetados, construidos, montados ou
implantados, bem como as reformas e ampliac6es de edificacbes e equipamentos urbanos,
atendem ao disposto nesta Norma.

6.6.1 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a
aplicacao deste documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente
as edicOes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edigcoes mais
recentes do referido documento (incluindo emendas).

v" ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tensdo

v ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios

v" ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico — Procedimento

v' ABNT NBR 10283, Revestimentos eletroliticos de metais e plasticos sanitarios
— Requisitos e métodos de ensaio

v" ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacao de emergéncia

v/ ABNT NBR 11003, Tintas — Determinacdo da aderéncia

v" ABNT NBR 11785, Barra antipanico — Requisitos

v ABNT NBR 13434 (todas as partes), Sinalizacao de seguranca contra
incéndio e panico

v ABNT NBR 13713, Instalag8es hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico —

Requisitos e métodos de ensaio
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v" ABNT NBR 15097 (todas as partes), Aparelho sanitario de material ceramico

v" ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificacao

v" ABNT NBR 15250, Acessibilidade em caixa de auto-atendimento bancario

v" ABNT NBR 15599, Acessibilidade — Comunicacao na prestacao de servigos

v" ABNT NBR ISO 9386 (todas as partes), Plataformas de elevacao motorizadas
para pessoas com mobilidade reduzida — Requisitos para seguranca,
dimensdes e operacao

v ABNT NBR NM 313, Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca
para construgao e instalacao — Requisitos particulares para a acessibilidade
das pessoas, incluindo pessoas com defici€éncia ABNT NBR IEC 60529, Graus
de protecdo para involucros de equipamentos elétricos (codigo IP)

v ASTM C609-07, Measurement of light reflectance value and small color
differences between pieces of ceramic tile

6.6.2 Termos, definicoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se 0s seguintes termos,
definicbes e abreviaturas:

» ACESSIBILIDADE: possibiidade e condicdo de alcance, percepgcao e
entendimento para utilizagcdo, com seguranca e autonomia, de espacos,
mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacdes, transportes, informacao e
comunicagao, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros
servicos e instalacdes abertos ao publico, de uso publico ou privado de uso
coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida.

> ACESSIVEL: Espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificagdes,
transportes, informacao e comunicacao, inclusive seus sistemas e
tecnologias ou elemento que possa ser alcancado, acionado, utilizado e
vivenciado por qualquer pessoa.

> ADAPTAVEL: Espaco, edificacdo, mobiliario, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas possam ser alteradas para que se torne
acessivel

» ADAPTADO: Espaco, edificagdo, mobiliario, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas originais foram alteradas posteriormente
para serem acessiveis.

» ADEQUADO: Espaco, edificacdo, mobiliario, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas foram originalmente planejadas para serem
acessiveis.

> AJUDA TECNICA: Produtos, equipamentos, dispositivos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivem promover a
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funcionalidade, relacionada a atividade e a participagcdo da pessoa com
deficiéncia ou mobiidade reduzida, visando a sua autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusao social.

NOTA  Esse termo também pode ser denominado “tecnologia assistiva”.

> AREA DE APROXIMACAO: Espaco sem obstaculos, destinado a garantir
manobra, deslocamento e aproximacao de todas as pessoas, para
utilizacdo de mobiliario ou elemento com autonomia e segurancga.

> AREA DE CIRCULACAO: Espaco livie de obstaculos, destinado ao uso de
todas as pessoas.

> AREA DE DESCANSO: Area adjacente e interligada as areas de circulagao
interna ou externa as edificacdes, destinada a usuarios que necessitem de
paradas temporarias para posterior continuacao do trajeto.

> AREA DE REFUGIO OU RESGATE: Area com acesso direto para uma saida,
destinada a manter em seguranca pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, enquanto aguardam socorro em situacao de sinistro.

> AREA DE TRANSFERENCIA: Espaco livre de obstaculos, correspondente no
minimo a um maddulo de referéncia, a ser utilizado para transferéncia por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, observando as areas de
circulacéo e manobra.

» CALCADA: Parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, nado
destinada a circulacéo de veiculos, reservada ao transito de pedestres e,
quando possivel, a implantacdo de mobiliario, sinalizagcdo, vegetacao,
placas de sinalizagcao e outros fins.

» CALCADA REBAIXADA: Rampa construida ou implantada na calcada,
destinada a promover a concordancia de nivel entre estes e o leito
carrocavel.

» CONTRASTE: Diferenca perceptivel visual, tatil ou sonora.

» DESENHO UNIVERSAL: Concepcéao de produtos, ambientes, programas e
servicos a serem utilizados por todas as pessoas, sem necessidade de
adaptacado ou projeto especifico, incluindo os recursos de tecnologia
assistiva.

NOTA O conceito de desenho universal tem como pressupostos: equiparacdo das

possibilidades de uso, flexibilidade no uso, uso simples e intuitivo, captacdo da informacéo,

tolerancia ao erro, minimo esforco fisico, dimensionamento de espacos para acesso, uso e
interacao de todos os usuarios. E composto por sete principios, descritos no Anexo A.

» ELEMENTO: Qualquer dispositivo de comando, acionamento, comutacao
ou comunicagao, como, por exemplo, telefones, intercomunicadores,
interruptores, torneiras, registros, valvulas, botoeiras, painéis de comando,
entre outros.

» EQUIPAMENTO URBANO: Todos os bens publicos e privados, de utilidade
publica, destinados a prestacao de servigcos necessarios ao funcionamento
da cidade, em espacos publicos e privados.

» FAIXA ELEVADA: Elevacédo do nivel do leito carrogavel composto de area
plana elevada, sinalizada com faixa para travessia de pedestres e rampa
de transposicdo para veiculos, destinada a nivelar o leito carrocavel as
calcadas em ambos os lados da via.
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» FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES: Sinalizagcao transversal ao leito
carrocavel, destinada a ordenar e indicar os deslocamentos dos pedestres
para a travessia da via.

> FATORES DE IMPEDANCIA: Elementos ou condigcdes que possam interferir no
fluxo de pedestres, como, por exemplo, mobiliario urbano, entradas de
edificagdes junto ao alinhamento, vitrines junto ao alinhamento,
vegetacao, postes de sinalizagao, entre outros.

» FOCO DE PEDESTRES: Indicacéao luminosa de permissao ou impedimento de
locomocao na faixa apropriada.

» GUIA DE BALIZAMENTO: Elemento edificado ou instalado junto aos limites
laterais das superficies de piso, destinado a definir claramente os limites da
area de circulacao de pedestres.

» IMPRATICABILIDADE: Condicé&o ou conjunto de condi¢des fisicas ou legais
que possam impedir a adaptacdo de edificagcdes, mobiliario,
equipamentos ou elementos a acessibilidade.

» LINHA-GUIA: Qualquer elemento natural ou edificado que possa ser
utiizado como referéncia de orientagao direcional por todas as pessoas,
especialmente as com deficiéncia visual.

> LOCAL DE REUNIAO: Espaco interno ou externo que acomode grupo de
pessoas reunidas para atividades de lazer, cultural, politica, social,
educacional, religiosa ou para consumo de alimentos e bebidas.

> MOBILIARIO URBANO: Conjunto de objetos existentes nas vias e nos espagos
publicos, superpostos ou adicionados aos elementos de urbanizagdo ou de
edificacao, de forma que sua modificagcao ou seu traslado nao provoque
alteracdes substanciais nesses elementos, como semaforos, postes de
sinalizagcdo e similares, terminais e pontos de acesso coletivo as
telecomunicacodes, fontes de agua, lixeiras, toldos, marquises, bancos,
quiosques e quaisquer outros de natureza analoga.

» PASSEIO: Parte da calgcada ou da pista de rolamento, neste ultimo caso
separada por pintura ou elemento fisico, livre de interferéncias, destinada a
circulacao exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas.

> PISO TATIL: Piso caracterizado por textura e cor contrastantes em relagao
ao piso adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de
orientacao, principalmente, as pessoas com deficiéncia visual ou baixa
visdo. SAo de dois tipos: piso tatil de alerta e piso tatil direcional.

» RAMPA: Inclinacdo da superficie de piso, longitudinal ao sentido de
caminhamento, com declividade igual ou superior a 5 %.

» REFORMA: Intervencao fisica em edificacdo, mobiliario, equipamento
urbano ou elemento, que implique a modificacdo de suas caracteristicas
estruturais e funcionais.

> ROTA ACESSIVEL: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecte
0s ambientes externos ou internos de espacos e edificacdes, e que possa
ser utilizado de forma autdbnoma e segura por todas as pessoas, inclusive
aguelas com deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota acessivel pode
incorporar estacionamentos, calcadas rebaixadas, faixas de travessia de
pedestres, pisos, corredores, escadas e rampas, entre outros.
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» ROTA DE FUGA: Trajeto continuo, devidamente protegido, constituido por
portas, corredores, antecamaras, passagens externas, balcdes, vestibulos,
escadas, rampas ou outros dispositivos de saida ou combinacdes destes, a
ser percorrido pelo usuario, em caso de sinistro de qualquer ponto da
edificacao, até atingir uma area segura.

» SERVICO ASSISTIDO: Apoio para auxiliar qualquer pessoa com dificuldade
de circular no ambiente ou de utilizar algum equipamento.

» USO COMUM: Espacos, salas ou elementos, externos ou internos, disponiveis
para o uso de um grupo especifico de pessoas (por exemplo, salas em
edificio de escritérios, ocupadas geralmente por funcionarios,
colaboradores e eventuais visitantes).

> USO PUBLICO: Espacos, salas ou elementos externos ou internos, disponiveis
para o publico em geral. O uso publico pode ocorrer em edificagtes ou
equipamentos de propriedade publica ou privada.

» USO RESTRITO: Espacos, salas ou elementos internos ou externos, disponiveis
estritamente para pessoas autorizadas (por exemplo, casas de maquinas,
barriletes, passagem de uso técnico e outros com funcdes similares).

> VESTIARIOS: Cémodo para a troca de roupa, podendo ser em conjunto
com banheiros ou sanitarios

NOTA Os termos barreiras, pessoa com deficiéncia e pessoa com mobilidade

reduzida estdo definidos em legislagéo vigente.

6.7 Projetos de Ciclovia

A ciclovia é a mais importante infraestrutura de circulacéao para as
bicicletas nas areas urbanas, sendo constituida de estrutura totalmente
segregada do trafego motorizado e, portanto, é a via que apresenta o maior
nivel de seguranca e conforto aos ciclistas.

A ciclovia é parte de um sistema cicloviario que consiste em uma
rede integrada composta por diversos elementos com caracteristicas que
atendam o usuario da bicicleta em seus deslocamentos em areas urbanas,
especialmente em termos de seguranca e conforto. Entre os elementos
integrantes do sistema cicloviario destacam-se as vias de trafego
compartilhado, ciclofaixas, paraciclos, bicicletarios, terminais intermodais,
passarelas e ciclovias. As ciclovias sao divididas em dois tipos principais, a

unidirecional (em um sentido Unico) ou a bidirecional (nos dois sentidos).
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Neste caderno apresentamos as caracteristicas e funcionalidades
das ciclovias, a fim de contribuir para a qualidade dos projetos e da execugcao

desta infraestrutura.

6.7.1 Vantagens

Ciclistas geralmente se sentem mais seguros ao utilizar ciclovias,
ganho politico, pois mostra um claro compromisso com a melhoria das
condicbes para os ciclistas beneficios econémicos: reducdo de
congestionamentos, de acidentes de transito e de consumo de combustiveis
e beneficios ambientais: reducdo da emissdo de poluentes atmosféricos e
gases de efeito estufa; reducao da poluicdo sonora.

Valorizagao dos espacos publicos: pode serimplantada na faixa de
dominio das vias normais, lateralmente, no canteiro central, ou em outros
locais, de forma independente, como parques, margens de curso d’agua e
outros espacos naturais.

Reducao de gastos em saude publica e reducao da obesidade e

sedentarismo.

6.7.2 Precaucodes

Nao existem normas nacionais para o dimensionamento das vias,
mas aconselha-se consultar os cadernos técnicos existentes.

Para o correto dimensionamento das vias € necessario conhecer a
demanda local existente. Ainda que se pretenda construir a ciclovia por
etapas € fundamental a elaboracdo de um planejamento cicloviario que
contemple uma area mais abrangente da cidade.

A boa execucgao de uma obra de ciclovia permite maior uso da

infraestrutura pelo ciclista.

6.7.3 Aplicacdes Indicada
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Perimetros dos parques urbanos para ciclovias de lazer ou como
parte do percurso urbano

Novos empreendimentos podem aproveitar a oportunidade para
contemplarem em projeto as ciclovias com dimensionamentos adequados.

Areas de restruturacdo urbana devem considerar a bicicleta como
meio de transporte e contemplar as ciclovias nos projetos

Ruas com maior velocidade devem conter ciclovias ao invés de

ciclofaixas ou faixas compartilhadas

6.7.4 Parametros de Projeto

|.  Seguranca viaria: A infraestrutura cicloviaria deve garantir a seguranca
dos ciclistas e outros usuarios das vias. Sinalizacéo de alertas que evitem
acidentes nos locais criticos.

ll. Linearidade: A infraestrutura deve oferecer ao ciclista rotas diretas, sem
desvios e sem demora.

lll.  Conectividade da Rede: Ligacdo de todas as origens e destinos dos
ciclistas de tal forma que eles saibam por e para onde circular, parar,
estacionar, etc, manifestando um comportamento esperado e
desejando por outros usuarios. Integracao da rede cicloviaria com outros
modais de transporte;

IV. Conforto: A infraestrutura cicloviaria deve proporcionar um fluxo rapido e
confortavel a circulagcao de bicicletas.

V. Atratividade: A infraestrutura deve ser desenhada e integrada ao
ambiente e aos equipamentos urbanos, de maneira que pedalar torne-
se atrativo.

6.8 Projetos de Sinalizagao:
6.8.1 Sinalizagao Horizontal,

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os

usuarios sobre as condi¢cdes de utilizacdo adequada da via, compreendendo
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as proibicoes, restricbes e informacdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.
A sinalizacao horizontal é classificada segundo sua funcao:
e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
e Orientar o fluxo de pedestres;
e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcdo das condicdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;
e Complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou
indicacao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite,
e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).
Em algumas situacdes a sinalizacao horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.
Pode ser empregada como reforco da sinalizagao vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

6.8.1.1 A Importancia da sinalizacao horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢coes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para areducao de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

Apresenta algumas limitagdes:
e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
¢ Visibilidade deficiente, guando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou

quando houver trafego intenso.

6.8.1.2 Padrao de formas:
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A sinalizacao horizontal € constituida por combinacdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.

Continua: corresponde as linhas sem interrupcédo, aplicadas em
trecho especifico de pista;

Tracejada ou_Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,

aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacoes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagéo ou complementando a sinalizagao vertical existente.

6.8.1.3 Padrao de cores:

Amarela, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
¢ Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;
e Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada,;

e Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para:
e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar areas de circulacao;
e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais;
e Regulamentar faixas de travessias de pedestres;
e Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;
e Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé a preferéncia” ;

e Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:
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e Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;

e Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:
Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de
parada para embarqgue e desembarque para pessoas portadoras de

deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:
Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o
pavimento, (utiizada principalmente em pavimento de concreto) nao

constituindo propriamente uma cor de sinalizacao.
A utilizagcdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 6-9 — Cores padrao Munsell

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7.5/14
Branca N a5
Vermelha THR 414
Azul 5PB 2/8
Preta M 05

6.8.1.4 Dimensoes

As larguras das linhas longitudinais s&o definidas pela sua funcao e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.
As linhas tracejadas e seccionadas, sao dimensionadas em funcao

do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.
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A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sao definidos em funcéo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

6.8.1.5 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da
sinalizacao horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situacao deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio
ou permanente), volume e classificagao do trafego (VDM), qualidade e vida
atil do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacao horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizagcao

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

6.8.1.6 Aplicacdo e manutencao da sinalizacao

Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com revestimento
asfaltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo podera ser executada com
material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida,;

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, Oleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagcao ao pavimento;

Na reaplicacao da sinalizacao deve haver total superposicao entre
a antiga e a nova marca/inscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a

marca/inscricado antiga deve ser definitivamente removida.

6.8.1.7 Classificacao
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A sinalizacao horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacao - orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricdées no Pavimento - melhoram a percepgcao do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagcéo da via.

6.8.1.7.1 Marcas Longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego,
definindo a parte da pista destinada a circulagéo de veiculos, a sua divisdo
em faixas de mesmo sentido, a divisao de fluxos opostos, as faixas de uso
exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de
estabelecer as regras de ultrapassagem e transposicao.

e As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém
poder de regulamentacdo, separam 0s movimentos veiculares de fluxos
opostos e regulamentam a proibicao de ultrapassagem e os deslocamentos
laterais, exceto para acesso a imoével lindeiro;

e As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas
ou tracejadas, nao tém poder de regulamentacédo, apenas ordenam o0s
movimentos veiculares de sentidos opostos;

e As marcas longitudinais brancas continuas sao utilizadas para
delimitar a pista (linha de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de
mesmo sentido. Neste caso, tém poder de regulamentacao de proibicao de

ultrapassagem e transposicao;
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e As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou fracejadas, nao
tém poder de regulamentacao, apenas ordenam 0s movimentos veiculares
de mesmo sentido.
De acordo com a sua funcdo as Marcas Longitudinais sao
subdivididas nos seguintes tipos:
e Linhas de divisao de fluxos opostos (LFO);
e Linhas de divisao de fluxos de mesmo sentido (LMS);
e Linha de bordo (LBO);
e Linha de continuidade (LCO).

e Marcas longitudinais especificas

6.8.1.7.2 Marcas Transversais

As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos
veiculos e os harmonizam com os deslocamentos de outros veiculos e dos
pedestres, assim como informam os condutores sobre a necessidade de
reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posicoes de parada.

De acordo com a sua funcdo, as marcas transversais sao
subdivididas nos seguintes tipos:

e Linha de Retencao (LRE);

e Linhas de Estimulo a Reducéao de Velocidade (LRV);

e Linha de “Dé a preferéncia” (LDP);

e Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);

e Marcacao de Cruzamentos Rodocicloviarios (MCC);

e Marcacgéo de Area de Conflito (MAC);

A MAC indica aos condutores a area da pista em que nao devem
parar os veiculos, prejudicando a circulacao.

e Marcacgéo de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva (MAE);

e Marcacao de Cruzamento Rodoferroviario (MCF).
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6.8.1.7.3 Marcas De Canalizacao

As Marcas de Canalizagcdo sao utilizadas para orientar e
regulamentar os fluxos de veiculos em uma via, direcionando-os de modo a
propiciar maior seguranca e melhor desempenho, em situagcdes que exijam
uma reorganizacao de seu caminhamento natural.

Possuem a caracteristica de transmitir ao condutor uma mensagem
de facil entendimento quanto ao percurso a ser seguido, tais como:

e infersecdes de vias quando varia a largura das pistas;

e mudancgas de alinhamento;

® OCEessos;

e pistas de transferéncias e entroncamentos;

e infersecdes em rotatadrias.

6.8.1.7.4 Marcas De Delimitag&o E Controle De Estacionamento E/ Ou Parada

As Marcas de delimitagao e controle de estacionamento e/ou
parada delimitam e proporcionam melhor controle das areas onde é proibido
ou regulamentado o estacionamento e a parada de veiculos, quando
associadas a sinalizacao vertical de regulamentacao. Nos casos previstos no
CTB, essas marcas tém poder de regulamentacdo. De acordo com sua
funcdo as marcas de delimitagédo e controle de estacionamento e parada
sao subdivididas nos seguintes tipos:

e Linha de indicacao de proibicao de estacionamento e/ou parada (LPP);
e Marca delimitadora de Parada de veiculos especificos (MVE);

e Marca delimitadora de Estacionamento regulamentado (MER).

6.8.1.7.5 Inscricbes no Pavimento

As inscricbes no pavimento melhoram a percepcao do condutor
quanto as condicOes de operacdo da via, permitindo-lhe tomar a decisédo
adequada, no tempo apropriado, para as situagcdes que se I|hes

apresentarem.
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Possuem funcdo complementar ao restante da sinalizacao,
orientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operacao ao longo
da via.

As inscricdes no pavimento podem ser de trés tipos:

e Setas direcionais;

e Simbolos;

e Legendas.

6.8.1.8 Sinalizacao Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificacdes Técnicas.
Esta especificacao fixa as condicOes exigidas da empresa
contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacéao viaria.

ll.Documentos Complementares.

Na aplicacao desta especificacdo é necessario consultar as seguintes Normas
da ABNT:

e NBR 11862;
e NBR-15438;
e NBR-16184,
e NBR 7396;

lll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfaltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apoés a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova

camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicoes:
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e Temperatura entre 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condi¢cdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando umida,
variaveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagcao
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos
aplicacdo no pavimento; a tinta aplicada, apo6s secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta para demarcacao viaria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.

IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862.

Tabela 6-10 — Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria nao Volatil 62.8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935
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Tabela 6-11 — Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos — Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 6-12 - Qualitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia & agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Identificacdo do veiculo ndio |O  espectrograma de infravermelho deve
volatil apresentar bandas caracteristicas

predominantes de resinas acrilicas e estireno.
Resisténcia ao

intemperismo — 400 h
- cor
- integridade

Leve alteracéo
Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN
Tabela 6-13 — Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre

Cor (notagdo  Munsell)|N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7.5/14

(toleréncia 10 YR 6,5/14 € 8,5 YR 7,5/14)
Preta N 0,5
Azul 5 PB 2/8 (tolerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermelha 7.5 R 4/14 (toleréncia 7,5 R 5/10e 5,5 R 5/12)

Resisténcia a luz (100 h)

Cor levemente alterada

Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizagcao devera ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias ap6s conclusao
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido

entre 30 e 60 dias.
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As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diametro imerso no material.

6.8.2 Sinalizacao Vertical,

E um subsistema da sinalizag&o viaria cujo meio de comunicagao
esta na posicao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-
reconhecidos e legalmente instituidos.

6.8.2.1 Sinalizacdo de regulamentacao

Tem por finalidade informar aos usuarios as condi¢cdes, proibicoes,
obrigacgdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o
desrespeito a elas constitui infrag&o.

A forma padréao do sinal de regulamentacao é a circular, e as cores

sao vermelha, preta e branca.

Tabela 6-14 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacao

Forma Cor

Fundo Branca

Simbolo Preta

Tarja Vermelha

Orla Vermelha

OBRIGAGAQY - ’
RESTRIGAO PROBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Constituem excecdo quanto a forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas
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Tabela 6-15 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacao

Sinal
. Cor
Forma Codigo
— Fundo Vermelha
h Orla intema Branca
| R-1
Orla externa Vermelha
— Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensées minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sao implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensbes de orlas, tarjas e

simbolos.

6.8.2.2 Sinalizacdo de Adverténcia

Tem por finalidade alertar os usuarios da via para condicoes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padrédo dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estao associadas as cores amarela e preta.

Tabela 6-16 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor

Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orla interna Preta

Orla externa Amarela
Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN
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Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

6.8.2.3 Sinalizacdo de Indicacao

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0os destinos, as
distdncias e os servigos auxiliares, podendo também ter como funcéo a
educacao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou
educativo.

A sinalizacdo de indicacao esta dividida nos seguintes grupos:

e Placas de identificacao
e Placas de orientagao de destino
e Placas educativas
e Placas de servicos auxiliares
e Placas de atrativos turisticos
e Placas de postos de fiscalizacao
A sinalizagao de indicagao possui carater informativo ou educativo.

As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizacao de indicacao sao objeto de Resolucao n°® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usuario.

Tabela 6-17 - Referente ao padréao e respectivo cédigo de cada cor.

Cor Padrao Caédigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14

6.8.3 Dispositivos Delimitadores

Sao dispositivos utilizados para orientar o condutor quanto aos limites

do espaco destinado ao rolamento e a sua separacao em faixas de transito.
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Geralmente possuem unidades retro refletivas ou catadidptricos,
gue possuem a capacidade de refletir a luz incidente dos fardis de forma
visivel ao condutor.

Podem ser aplicados tanto no pavimento, reforcando as marcas
viarias, quanto ao longo das areas adjacentes a pista, em suportes de fixagao
préprios, ressaltando o seu limite.

Podem conter uma ou duas faces com elementos retro refletivos,
classificando-se respectivamente em mono ou bidirecionais. Sua escolha é
feita em funcéo do sentido de circulagdo da via, inclusive quanto a cor do
elemento refletivo: branca, para via de sentido Unica, ou amarela, para via
de duplo sentido.

Os dispositivos delimitadores sdo de grande valia a noite e sob
condi¢cdes atmosféricas adversas nas vias onde seja necessario destacar a sua
geometria, as faixas de rolamento ou a existéncia de obstaculos, devido a

deficiéncia de iluminagédo da via publica ou condi¢des climaticas adversas.

Situacgdes propicias a sua utilizagcao:

e Balizamento lateral de via urbana ou de rodovia em trechos retos,
alteracbes geométricas, curvas acentuadas, bifurcacdes, reforco da
sinalizacao vertical de obstaculos, etc.;

e Reforco da linha de demarcacéao de faixas de transito em vias urbanas ou
rodovias;

e Reforco na demarcacao horizontal de obstaculos laterais ou no meio da
pista;

e Reforco das marcas de canalizagao;

e Demarcacao de faixas de uso exclusivo para alguma categoria de veiculo.

Os dispositivos delimitadores sao classificados nos seguintes tipos:

e Balizador;

e Balizador de Ponte, Viaduto, Tunel, Barreira e Defensa;

e Tacha;

e Tachao;
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e Cilindro Delimitador;

6.8.3.1 Tachas

A tacha proporciona ao condutor melhor percepcao do espaco
destinado a circulacéao, realcando a marca longitudinal e/ou marca de
canalizacdo e reforcando a visibiidade da sinalizagadao horizontal em
condi¢cbes climaticas adversas, de forma a auxiliar o posicionamento do
veiculo na faixa de transito.

E um dispositivo com elemento retro refletivo, aplicado diretamente

no pavimento

.y

i

Figura 6-1 - Tachas

~

elemanto
retromefletivo

Corpo _.,"'-

Tacha com ping

:

rg
a
a

:
)

Tacha sem pino

o= =Y ol a— e —
Tacha com corpo neutro

Figura 6-2 — Formas de Tachas

A tacha deve apresentar um coeficiente de intensidade luminosa
(Ri) minimo inicial em funcéo do Volume Diario Médio - VDM da via e da cor

do retro refletivo, conforme Tabelas abaixo.
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Tabela 6-18 — Volume diario menor que 6000

. . i < 1
Angulo de Angulo de Ri para VDM = I:fﬁ.ﬂl]ﬂ veiculos
observagido | observacdo (mcd/lux)
(graus) (graus) Branco Amarelo Vermelho
0.2 0 280 167 7o
0.2 +e-20 112 67 28

Tabela 6-19 - Volume diario maior que 6000

.ﬁ.ngulo de ﬁ;nguln de Ri para VOM = fi.ﬂ[]l] velculos
observacdo | observacido (mcdilux)
(graus) (graus) Branco Amarelo Vermelho
0.2 0 400 220 40
0.2 +e-20 1458 a4 37

A tacha deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.
Cor
O corpo da tacha pode ser na cor branca ou amarela, de acordo
com a cor da marca viaria que complementa, sendo permitida a utilizacéo
de cor neutra, que n&ao conflite com a sinalizag&o horizontal.
O elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes cores, conforme:
e Branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;
e Amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos.
¢ Vermelha: utilizada em via rural de pista simples e sentido duplo de

circulacdo junto a linha de bordo do sentido oposto.

Branca Branca
YRR T — (o
Branca Branca
| |
___-' P ey I_':,l‘ " — __
Amareia Vermalha

Figura 6-3 - Cores do elemento retrorrefletivo

Dimensdes
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®
A tacha com elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes
dimensdes:
e H (altura) = minima de 1,7cm e maxima de 2,2cm,;
e L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = minima de 9,6cm e
maxima de 13,0cm;

e L2 =minima de 7,4cm e maxima de 11,0cm.

L1

Figura 6-4 — Dimensdes do elemento retrorrefletivo

Principios de utilizacao
Deve ser utilizada quando se deseja melhorar a percepcao do
condutor quanto aos limites destinado ao rolamento nas seguintes situacoes:

e Aumentar as condicoes de visualizagdo da marca longitudinal e/ou marca
de canalizacao, principalmente a noite, sob chuva ou neblina;

e Auxiliar na percepcao das variacdes geométricas da pista de rolamento,
como curvas horizontais, bifurcagcdoes e entroncamentos, variagao na
largura e no numero de faixas de transito.

Seu uso é obrigatdrio em:

e Rodovia;

e Tunel e passagem subterranea.

N&o deve ser utilizada transversaimente ao fluxo de veiculos e em
acostamento.

A escolha do tipo e material da tacha deve ser determinada por
estudos de engenharia de trafego.

Colocacéao

A tacha deve ser colocada junto a sinalizagédo horizontal que vai

realcar com o elemento retrorrefletivo perpendicular ao fluxo e voltada para
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o sentido de circulagdo dos veiculos, devendo ser monodirecional ou
bidirecional, de acordo com o sentido de circulacéao da pista.

O espacamento (d) entre tachas varia de acordo com a
velocidade e deve seguir o disposto na abaixo.

O espacamento (d) para situacao especial deve ser utilizado em
trechos de pista onde se quer melhor condicdo de visibiidade, devido a
fatores ambientais ou geométricos adversos, tais como neblina, chuva,
declive, aclive, curva, etc.

Em via rural ou de transito rapido, no trecho de 150m que antecede
a situacao especial, o espagcamento (d) entre tachas da linha de bordo deve

diminuir gradativamente.

Tabela 6-20 - Velocidade e espacamento

Velocidade Situacido Situacdo Trseil::':;} ggeeggt:ccigllje
regulamentada normal especial {Iinhgade bordo)
(km/h) d (m) d (m) d (m)
V <80 a G 2 (até TO0m)
B0 W <90 12 ] 4 (até 100m)
V=00 16 12 f (at& 150m)

6.8.3.2 Colocacao das tachas e tachdes

O material dos tachdes e mini-tachdes devem suportar carga de no
minimo 1500 kgf.

O corpo deve ser de material organo-inorganico a base de resinas
sintéticas e materiais de enchimento constituidos de minerais de cor amarela
permanente, contendo na base estrutura em aco 1010/1020, tela de nylon,
para absorcdo de impactos, e dois pinos de fixagcao com barra transversal.

Pino de fixagcdo deve ser constituido de parafusos de rosca
completa, aco 1010/1020, com protecao contra a oxidacao devendo ser

parte do corpo do tachao ou mini-tachdo, no mesmo material, eliminando

‘ -
g

®
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| A
qualquer forma de fixacdo entre 0s pinos e o tach&o ou mini-tachao apoés a
fabricacao.

Deve ser constituido por elementos refletivos de vidro lapidado e
espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza, resisténcia a
abrasao e retro-refletividade superior ao vidro lapidado, incrustados em
suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola.

A cola é constituida de material sintético, pré-acelerado, a base de
resinas de poliéster de cura rapida e oferecer perfeita aderéncia dos
dispositivos ao pavimento de concreto ou asfaltico; seu tempo de secagem

nao pode ser superior a 45 minutos.

As dimensdes recomendadas sao as apresentadas nas figuras

abaixo.
240
M 122 L 20
1 R |
R —t —,

5 ( B
II
II

ELBWENTO REFLETI%O | o o

= | C I o
II

_, i |

A ]

o
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ELBWENT O ELBWENT O
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DR R
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Figura 6-5 - Tachao Refletivo com Pino de Fixacao
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Figura 6-6 - Mini-tachao Refletivo com Pino de Fixacao

6.8.4 Dispositivos de Contencéao Veicular

Sao dispositivos instalados na via com o objetivo de conter, absorver
energia de impacto e redirecionar os veiculos desgovernados, reduzindo a
gravidade do acidente, impedindo que estes invadam zonas perigosas ou
alcancem um obstaculo fixo, protegendo, desta forma, os usuarios da via e
reduzindo as consequéncias do acidente conforme normas técnicas da ABNT.

Os dispositivos de contencao veicular podem ser classificados em
dois grupos:

e Dispositivo de Contencéao Longitudinal

e Dispositivo de Contencao Pontual
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6.8.4.1 Principios de utilizacao

Todo projeto viario deve atentar para a seguranca viaria, buscando
minimizar a ocorréncia e a severidade dos acidentes. Deve prioritariamente
providenciar uma zona livre de obstaculos e riscos, conforme critérios
estabelecidos nas normas técnicas da ABNT. Quando isso nao for possivel,
deve-se projetar e detalhar os dispositivos de seguranca que serao necessarios
bem como providenciar a infraestrutura apropriada que permita a sua correta
instalacé&o, com largura de plataforma adicional, plana e compactada, sem
interferéncias que comprometam seu acionamento adequado, de modo a
propiciar uma implantacédo segura, conforme disposto nas normas técnicas
da ABNT.

Os dispositivos de contencao veicular s&o necessarios nas seguintes
situacoes:

e Existéncia de obstaculos fixos;

e Existéncia de taludes criticos, nao recuperaveis e nao
transpassaveis;

e Estruturas de drenagem lateral agressivas;

e Presenca de usuarios vulneraveis (pedestres e ciclistas);

e Qualguer outra situacdo que exija a contencdo de veiculos

errantes.

Na escolha do tipo de sistema de contencao a ser utilizado em um
determinado trecho ou ponto, deve-se levar em consideracdo todos 0s
critérios definidos nas normas técnicas da ABNT.A situacao deve ser analisada
criteriosamente para a determinagcdo dos locais onde €é necessaria a
implantacao de dispositivo de contencéo longitudinal ou pontual, seu tipo,
sua extensao, sua locacao, as ancoragens e os terminais mais adequados, de

modo a preservar a seguranca dos usuarios.
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6.8.4.2 Dispositivo de Contencao Longitudinal

Sao dispositivos instalados longitudinalmente ao longo da lateral da
via ou como separadores em canteiro central ou nas bordas de pontes, com
0 objetivo de conter, absorver energia de impacto e redirecionar os veiculos
desgovernados que saiam da faixa de rodagem.

De acordo com a sua capacidade maxima de deflexdo no
impacto, os sistemas de contencdo podem ser classificados em: flexivel,
semirrigido ou rigido. Os tipos mais conhecidos sao:

a) Sistema flexivel

Defensa metdlica de dupla onda;

Defensa com cabos de aco;

Defensa de madeira reforcada com aco.

b) Sistema semirrigido

Defensa metdlica de dupla onda;

Defensa metdalica de tripla onda;

Defensa metalica de tripla onda modificada;

Defensa de madeira reforcada com aco;

Barreira metalica modular;

Barreira de concreto pré-moldada.

c) Sistema rigido

Barreira de concreto tipo “New Jersey” ;

Barreira de concreto tipo “F’ ;

Barreira de concreto tipo “Inclinagdo Constante” (Single Slope);

Muro de concreto liso vertical.

As diretrizes para elaboracdo de projetos de dispositivos de
contencdo viaria estao diretamente relacionadas com as caracteristicas
geométricas, velocidade, composicao do trafego e presenca significativa de

pedestres e ciclistas, entre outras, permitindo a avaliagdo da necessidade e a
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escolha do tipo mais adequado para a situacdo. Devem estar de acordo com
as normas técnicas da ABNT.

Todo sistema de contencao deve ser iniciado e encerrado com
seguranca. Dessa forma, todo terminal de defensa metdlica e barreira de
concreto ou metalica, que tenha a possibilidade de ser impactado, deve ter
caracteristicas que minimizem os efeitos do impacto sobre o veiculo e seus
ocupantes.

Em locais com volumes significativos de motocicletas, bicicletas e
pedestres, ndo deve ser utilizada defensa com cabos de aco flexivel,

principalmente, em via urbana e via rural com caracteristicas de via urbana.

6.8.4.3 Defensa metdlica

E o dispositivo de protecéo continua constituido de perfis metalicos,
semimaleaveis e maleaveis, com forma, resisténcia e dimensdes capazes de
absorver gradativamente parte da energia cinética pela deformacao do

dispositivo, contendo e redirecionando veiculos desgovernados.

Caracteristicas
A defensa metalica deve atender as especificacbes das normas
técnicas da ABNT, conforme classificacdo de desempenho mediante ensaio

de impacto.

Principios de utilizacao

O uso de defensa metdlica é determinado pela analise das
caracteristicas do local, conforme critérios estabelecidos nas normas técnicas
da ABNT, que indicam o modelo mais adequado para o nivel de contencéo
desejado e o0 espaco de trabalho disponivel em relacdo a deflexdo maxima
do sistema.

As defensas podem receber elementos de protecao para

motociclistas, de modo a minimizar a severidade do acidente.
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Colocacao

A defensa metdalica deve ser implantada de acordo com as normas
vigentes, formando um sistema continuo, preferencialmente sem aberturas ou
interrupcgoes.

Em local onde ocorre a necessidade de interromper a defensa para
permitir a passagem de pedestres, devem ser observados os critérios
construtivos de uma abertura segura, conforme estabelecido em norma
técnica da ABNT.

Todo terminal de defensa metalica sujeita a impacto por um veiculo
deve possuir caracteristicas para minimizar os efeitos sobre seus ocupantes. O
terminal deve ser desviado, ancorado no talude de corte ou complementado
com dispositivo de contencao pontual, sendo vedado o uso de terminal aéreo
frontal ao fluxo de veiculos.

Terminal abatido sem desvio s6 pode ser utilizado em trechos com

velocidade inferior a 60 km/h e deve ser enterrado.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Em trecho sem acostamento, a defensa metalica deve estar
acompanhada de sinalizagcdo horizontal — linha de bordo, afastada no
minimo 1,00m da faixa de transito — admitindo-se um minimo de 0,50m em via

rural e via urbana.

Figura 6-7 - Defensa metalica
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A defensa simples dispde de uma lamina montada sobre uma uUnica
linha de elementos de sustentacéao, e defensa dupla dispde de duas laminas
paralelas, montadas sobre uma unica linha de elementos de sustentacao.

Sera utilizado Defensa metalica simples classificada como sistema
semirrigido (ABNT NBR 15486:2016), composto por laminas dupla onda, postes
e espacadores, ambos semimaleaveis e outros elementos de fixagdo. O
espacamento é de 4 metros entre postes.

Quando necessario o espacamento podera ser reduzido nas
situacdes previstas nesta norma, para garantir os niveis de contencao.

As defensas metalicas podem ser projetadas para uso em canteiros
centrais, pistas em desnivel, aterros altos, junto a curvas de raio pequeno,
como protecao na entrada e saida de pontes, viadutos e porticos, como
protecéo de elementos agressivos junto a pista, nas vias margeando rios e
lagos, e em outras situacdes que o projetista julgue necessario aplicar,
seguindo 0s seguintes requisitos:

O emprego de dispositivo de seguranca em canteiro central, pode
ser analisado, em funcédo da largura do canteiro e do trafego médio diario,

de acordo com a figura abaixo.

40

Defensa necessdria

20

Defensa ndo necessdria

Trdfege médio didrio nos proximes 2a 5 anos (x1000)

3I [ é t2 15

Largura do canteire (m]
{inclui acostamentos internos )

Figura 6-8 - Grafico para verificagédo da necessidade do emprego de
defensa em canteiro.
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O emprego de dispositivo de seguranca em aterros, pode ser
analisado, em funcédo da altura de aterro e da declividade do talude, de

acordo com a figura abaixo.

171 1/27

Defensa necessdrig

121

1.2 V2

Tolude do aterro (v h)

1.4 4—

I
1.6 l

Defensa ndo necessar

a

0 3 & 9 12 15 18 21 24

Altura do atarro (m)

Figura 6-9 - Gréafico para verificagédo da necessidade do emprego de
defensa em aterro.

O espacamento dos delineadores deve ser de acordo com a
geometria e velocidade da via, podendo se adotar como critério basico sua
implantagcdo a cada 8 m em curvas e a cada 16 m em tangentes. Em casos

particulares, seu espacamento fica a critério do projetista

DAVANTI

ENGENHARIA




PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO AMAZONAS
CNPJ: 76.179.837/0001-01

lamina

=2\
I |
DU{}\/

Plagueta

Sl

~" ™\ Poste C-150

Figura 6-10 - Defensa semimaleavel simples
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Figura 6-11 — Defensa semimaleavel simples (implantacéao)
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6.8.5 Sinalizacao de Obras;

A execucao de servigcos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, sao fatores que determinam o surgimento de problemas de
fludez e seguranca na circulacdo de veiculos. Situacfes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao longo da
rodovia, em condicoes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugao desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado a sinalizacao para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacao para as obras em
rodovias deve:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situacao que se verificara na pista
de rolamento;

e Regulamentar a velocidade e outras condi¢cdes para a circulagao segura;

e Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

* Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

I. CondigOes Determinantes

A sinalizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas da
obras e da rodovia onde sera implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigcbes basicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

Il. Duracao da obra

A sinalizacdo provisOria deve ter caracteristicas proprias, conforme
0 tempo necessario a execucao das obras, que podem ser de curta ou longa

duracéao.
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Para as obras de curta duragao, os dispositivos de sinalizacao
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duragao, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma nao prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosao da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacao de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantacao ou desativacao da sinalizacao.

1. Mobilidade da obra

A sinalizacado de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adocao de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras maoveis ou fixos.

IV. Interferéncia no trafego

A localizagao da obra na pista de rolamento determina a alteragao
da circulacdo de forma especifica, conforme a situacdo bloqueie
acostamento, faixas a direita, a esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagdo na localizagédo da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinara a variacdo da
sinalizacao, particularmente, nas seguintes condi¢cdes:

e Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacado por
sentido;

e Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagcao por sentido;
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e Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicOes de
visibilidade.

VI. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibiidade da situacao
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Para tanto, a
sinalizag&o provisoria deve:

e Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

e Serimplantada com critérios uniformes;

* Apresentar bom estado de conservacao;

« Estar adaptada as condicdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando o0s
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos a neblina;

e Ser objeto de manutencao, enquanto perdurar a situacao temporaria.

VII. Credibilidade

Como toda a sinalizacdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usuario a exata situacéao decorrente da implantacéo do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma a transmitir
com clareza e precisao as condigcOes que serao encontradas adiante, tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagdo e o fim do
trecho em obras.

A informacao precisa através da sinalizagdo, da real situacédo
verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens transmitidas e
para a predisposicao de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condicao normal da pista voltar a ocorrer.
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6.8.5.1 Sinalizacdo Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizagcdo vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencao e conservagcao ou
ainda de situacdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizacao vertical temporaria, utilizada quando da execucao de
obras, & composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacao. Sinais de indicagao sdo necessarios quando a localizacédo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagcao conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usuarios sobre as condi¢6es do trafego na via, regulamentar a circulagcao de

transito e fornecer indicagdes necessarias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais temporarios sdo apresentados com as seguintes
cores:

» Sinais de regulamentacéao: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecao do sinal de parada obrigatéria R-1;

e Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

e Sinais de indicacao: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

[I. Dimensdes

Os sinais temporarios de regulamentacao e adverténcia devem ter
as seguintes dimensoes:

e 1,20 m para rodovias de classe 0 e IA;

e 1,00 m para rodovias de classe IB;

e 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

e Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatoria, R-1;

 Lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;

e Diametro de sinais circulares de regulamentacao;

e lLado do quadrado dos sinais de adverténcia.
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Os sinais temporarios de indicacéo de obras devem ter dimensdes
compativeis com o numero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacéao das legendas.

lll.  Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizagcao de obras pode variar
conforme o periodo de duragdo das obras e se as obras sdo em um local
especifico ou se sao madveis, como por exemplo, a execucao de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duracao, num local especifico, as placas
de sinalizagao de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizag&o Rodoviaria do

DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moveis, de reparos de curta duracdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacao podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usuarios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.

V. Materiais utilizados

As placas de sinalizacao de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizacdo Rodoviaria e nas Especificac6es de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sinalizagdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.
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V1. Sinal A-24: Obras
Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no

leito ou junto a rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execugcao de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, 0 primeiro da sequéncia da
sinalizacéo de obras. Portanto, deve ser colocado na area de pré-sinalizacao,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacao. Deve vir
acompanhado de informacédo complementar, do tipo “A .. m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

[ AEﬁDm

|
Figura 6-12 - Sinal A-24: Obras

VII. Sinalizag&o Vertical de Regulamentacao

O conjunto completo de placas de sinalizagcao vertical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢gdes de circulagao na via.
Nesta subsecao sdo apresentados os sinais de regulamentacgao utilizados na

sinalizagcao de obras ou emergéncias.

VIIl. Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que é proibido realizar a operagao
de ultrapassagem no trecho regulamentado.

Deve ser utilizado nas seguintes condigoes:
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e Quando os servicos de execucdo das obras nao permitam a

ultrapassagem segura dos veiculos;
e Ser colocado na area de pré-sinalizacdo, em vias de pista Unica e sentido

duplo de circulacao;
 Na area de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de

trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricao de ultrapassagem.

Figura 6-13 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

IX. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local
onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em
obra.

Deve ser colocado nas seguintes condigOes e quantidades:

 Quantas forem necessarias, na area de pré-sinalizacado, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacao do trecho em obras;
« Na area de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo

local da obra; e
 ApOs o final das obras, para retomar a regulamentacao da velocidade

normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restricdo ao condutor do veiculo.
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Figura 6-14 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida
X. Sinalizagdo Vertical de Indicagéo de Obras

A execucao de obras ou a ocorréncia de situagcoes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
e O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizagcdo que oriente os motoristas a
circularem por desvios para 0 acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacao vertical de indicacéao. As placas
devem seguir os critérios da secao 8 do Manual De Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem

confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.
XlI.  Sinal de acostamento em obras a ........ metros
Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser utllizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.
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Figura 6-15 - Sinal de acostamento em obras a ........ metros

XIl. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicoes:

 Sempre que o condutor do veiculo possa retornar a condicdo normal de
tr&fego na via;

e Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na area de
sinalizacao de fim das obras.

XIIl.  Projetos - Tipo

Segue abaixo secao tipo de sinalizagcao de obra com bloqueio do

acostamento que sera aplicado nesta obra.
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50 . 100

Pista Simples (1 faixa por sentido)

e

Projeto - Tipo N® 02 : Sinalizagéo de Obras - Bloqueio do Acostamento

Figura 6-16 Sinalizagcdo de Obra - Bloqueio do Acostamento
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Legenda:

i cone ou cilindre % iluminagdo interminente

s barrgira classe | & i ‘¥ bandeira opoioda em cone

1 barreira closse I +| place em coluno simples
—3 sentide de circuloglo ;| placa em coluna dupla

Mota: 1—As barreiras classe |, Il e Il podem ser substitufdas por barreiras plSsticas ouw topumes;
2=Cotos em metros

3=0 espagomento méximo recomendbvel
entre cones, cilindros e entre barreiros & de:
. 15 m, no conalizogdo pora mudango de foixo de tréfege
. 30 m, no conalizogdio em tangente

Figura 6-17 - Sinalizac&o de Obra - Legenda
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Cabera ao Construtor, a responsabilidade da mobilizagcéao,

7 MEMORIAL OPERACIONAL DO EMPREENDIMENTO

instalacéo, manutencao e desmobilizagcédo do Canteiro de Obras, deposito de
materiais e abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizagcédo de todo o material
necessario, além do fornecimento e manutencao dos equipamentos utilizados
NOos servigos.

Todos os servicos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental,
tratamento e recuperacdes de area, destino final de esgotos sanitarios, etc,
serao de responsabilidade do Construtor.

Os materiais e servicos somente poderao ser alterados mediante
consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizacdo e da equipe técnica da
Caixa, quando houver alteracédo do orcamento, ou da funcionalidade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificacdes
do Manual de Pavimentacdo e Drenagem do DNIT — 2006, regulamentacdes
do Deinfra-SC e do DNIT.

Os servicos contratados serao executados rigorosamente de acordo
com as normas a seguir:

. Todos os materiais deverao respeitar as Normas vigentes de
Pavimentacao Asfaltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servicos de pavimentacao);
Il.  Manual de Pavimentacéao — DNIT/2006;
lll. Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;
V. Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;
V. NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacgos e
equipamentos urbanos;
VI. NBR 16537 - Acessibiidade — Sinalizagao tatil no piso — Diretriz
para elaboracao de projetos e instalacao;
VIl. NR 18 - Condi¢cfes e meio ambiente de trabalho na industria da
construcao;
VIIl.  NBR 9061 - Seguranca de escavacao a céu aberto;
IX. Termoplastico EM-372;

X. NBR 13159 — Material termoplastico aplicado por aspersao;
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Xl.  IPR 738 — DNIT;

Xll.  E-321-0001 Celesc;

Xlll.  Norma DNIT 104/2009 - ES, Norma DNIT 106/2009 — ES e Norma DNIT
108/2009 - ES

XIV. MATERIAIS — Todo material novo a ser utilizado na obra sera de
primeira qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serao
fornecidos pela CONTRATADA,;

XV. MAO DE OBRA - A méo de obra a empregar pela CONTRATADA
deverd ser corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de
Execucao das obras, além de tecnicamente qualificada e especializada para
0 servicgo;

XVI. RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os trabalhos que nao
satisfacam as condi¢cdes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a
demolicdo e a execucao dos trabalhos impugnados, estando por sua conta
exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias;

XVI. EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Devera estar disponivel na obra
para uso dos trabalhadores, visitantes e inspetores;

XVIIl. DIARIO DE OBRA - Devera estar disponivel na obra para
anotacdes diversas, tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO;

A contratada devera manter na obra um engenheiro € um mestre
de obra. E obrigatdrio que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,
memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificacoes
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos. O mestre deverd ter experiéncia na execucdo dos servigcos
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais
envolvidos diretamente na obra nao tenham a experiéncia e pratica na
execucdao dos trabalhos e servigcos necessarios, a fiscalizacao podera solicitar

sua substituicao.
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7.1 Servigos Preliminares

A obra s6 podera ser iniciada com as devidas Anotacdes de

Responsabilidade Técnica pela execucao da obra.

7.1.1 Placa de obra

A empresa contratada providenciard a colocacao da placa de
identificagcao da obra com dimensdes de 2,00x1,125 metro e espessura de 1,25
mm.

Sera implantada duas placas, sendo uma no inicio do trecho e outra
no final.

Para fabricacéo da placa de obra & necessario sarrafos de madeira
para o quadro da placa que serd& em chapa galvanizada, pontaletes de
madeira de no minimo 3’ para fixacdo da placa no chdo com concreto
magro.

O modelo de placa utilizado devera ser conforme “Manual de uso

da marca do Governo Federal”, de versao vigente.

7.1.2 Remocao e relocacao de cercas de arame

Para este servigco nao foi verificado a necessidade de equipamento
mecanizado, uma vez que o servico compreende mudanca de alinhamento
da cerca existente.

O primeiro passo € ir arrancando os grampos que prendem os fios
aos mourdes, o fio a medida que for sendo solto deve ser enrolado e
guardado em local protegido.

Aposs a remocao dos fios deve ser aberto um pequeno buraco ao
lado do mourdo para que o mesmo possa ser retrado sem danifica-lo, com
auxilio de ferramentas manuais deve-se abrir os novos buracos no alinhamento

constante do projeto.
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Ao implantar o mourdes no alinhamento o mesmo deve ser aterrado
com o mesmo material escavado e compactado com soquete manual,

verifica-se 0 mesmo esta firme em condi¢cdes de receber os fios.

7.1.3 Remocao e Relocalizagao dos Postes;

Os postes que se encontram dentro do leito estradal ou em encostas
de talude, onde 0s mesmos possam oferecer algum tipo de perigo aos

usuarios, serao relocados pela contratada.

7.1.4 Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno;

Antes do inicio das operacdes de desmatamento é necessario
observar os fatores condicionantes de manejo ambiental de modo que as
operacdoes de desmatamento nao atinjam o0s elementos de protecao
ambiental.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza somente
devem ser iniciados ap6s a obtencdo da autorizacdo para supressao da
vegetacado do 6rgao ambiental competente.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de
dano a outras arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construcdes existentes
nas imediacdes, as arvores devem ser amarradas e, se necessario, cortadas
em pedacos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operagdes de desmatamento,
destocamento e limpeza somente sdo consideradas concluidas, quando as
raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1 m abaixo do
greide de terraplenagem.

Nas areas de implantacdo de aterros, a camada superficial
contendo matéria organica, deve ser removida na espessura total, a menos
que haja indicacdo em contrario do projeto ou da fiscalizacao. Para qualquer
altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos a 2 m

abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressdes
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ocasionados por destocamento, devem ser preenchidos com material de
areas de empréstimo, devidamente compactados.

Nas areas de empréstimo as operacdes de limpeza devem ser
executadas até a profundidade que assegure a ndo contaminacdo do
material a ser utilizado por materiais indesejaveis.

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza devem
ser verificadas visualmente, e sdo aceitas se atenderem as exigéncias
preconizadas nesta especificacdo e forem consideradas satisfatorias pela

fiscalizacao.

7.1.5 Administracao Local

A administracdo local compreende o conjunto de gastos com
pessoal, materiais e equipamentos incorridos pelo executor no local do
empreendimento e indispensaveis ao apoio e a conducido da obra. E
exercida normalmente por pessoal técnico e administrativo.

Além da geréncia técnica e administrativa da obra, deve-se incluir
na administracdo local as equipes responsaveis pelo controle de producao
das frentes de servicos (encarregados especializados e de turma), controle

tecnoldgico da obra (laboratdrio e topografia) e servigcos gerais de apoio.

7.1.6 Implantagcdo do Canteiro de Obras

A Norma Regulamentadora n° 18 do Ministério do Trabalho e
Emprego estabelece as condi¢cdes e meio ambiente de trabalho na industria
da construcdo e define canteiro de obras como o conjunto de areas
destinadas & execucgao e apoio dos trabalhos da industria da construcéo.

Os canteiros de obras sdo constituidos por areas operacionais e
edificacdes onde se desenvolvem atividades ligadas a producao e por areas
de vivéncia destinadas a suprir as necessidades basicas de higiene pessoal,

descanso, alimentacao, ensino, saude, lazer e convivéncia.
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7.1.6.1 Instalacoes

Ao executante cabe providenciar instalagcbes adequadas para
escritorio, almoxarifado, alojamento e alimentacao de funcionarios, oficinas,
depdsito de materiais e combustiveis, preparo de formas, armacoes,
producdes de concreto e fabricacao de pré-moldados, se houver; bem como
operacdes de equipamentos necessarios ao controle de obra. As instalacdes
deverao ser executadas em compartimentos independentes.

Na escolha do local para a implantacéo do canteiro de obras foi
levado em consideracao a topografia da regiao lindeira, as condigcdes de
acesso, a infraestrutura de energia e telecomunicacdes, a ocorréncia de
agua, e o tipo de instalacdes industriais necessarias a producdo ou
beneficiamento dos materiais que constituirdo a recomposicao das camadas
do pavimento dimensionado a ser implantado, incluindo os volumes previstos
para obra. A concepcao do canteiro de obras deve ter como principal
objetivo a minimizagcdo dos custos de producdo, a racionalidade do
gerenciamento e a integracdo do homem a obra. Esta deve ser a disposicado
fisica das fontes de materiais, edificagdes e construgcdes necessarias para
concentrar a estrutura e o apoio logistico indispensaveis ao gerenciamento e
a execucao do empreendimento.

O canteiro de obras devera concentrar as edificacdes dos setores
administrativos, técnico, recreativo, ambulatoriais, alimentar, almoxarifado,
oficina, posto de abastecimento e alojamento. A racionalidade do
aproveitamento da area disponivel, implicard na reducao de custos para as
implantacgfes das redes de esgoto, agua potavel, rede elétrica e viaria, as
quais constituirdo a infraestrutura basica do canteiro.

Relativamente ao canteiro de obras e usinas, se for o caso, deverao
ser previamente adotadas as providéncias com vistas a devida regularidade
florestal.

Considerando por outro lado que as instalagcoes constituem fonte de
poluicdo, deverao ser solicitadas as autorizacdes e licencgas pertinentes, junto

aos orgaos ambientais estaduais responsaveis pelo controle dos padrdes
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ambientais estabelecidos, e 6rgdo publico municipal responsavel pela
regularidade das atividades desenvolvidas. Os requerimentos das instalacoes,
contendo as medidas, dispositivos e especificacfes técnicas a serem
empregados no controle ambiental, em conformidade com a normatizagcao
do DNIT, da

ABNT, dos condicionantes legais e demais requisitos impostos pelos
orgaos licenciadores.

Destacam-se as medidas de controle a serem previstas: o
tratamento dos efluentes liquidos, dos residuos sélidos, da emissdo de material
particulado e gases, da contencdo de 6leos e graxas, do estocamento e
armazenagem de produtos perigosos.

Nos canteiros de obras e usinas, se for o caso, além das questdes
relacionadas a geometria, terraplenagem e drenagem das areas, deverao
ser considerados os critérios de engenharia e os fatores ambientais mais
relevantes em cada caso, como: a disponibiidade de agua potavel ao
alojamento de pessoal; a proximidade de mananciais a jusante de instalacdes
industriais, oficinas, depdsitos de materiais betuminosos; a implantacao de
solucdes adequadas para os efluentes liquidos e residuos solidos gerados;
dispositivos e medidas de retencao de 6leos, graxas e particulados (caixas de
retencao, filtros).

Todas as areas utilizadas devem apresentar, ao encerramento das
atividades, uma configuragcdo geométrica compativel com a topografia dos
terrenos adjacentes, mediante o reafeicoamento e atenuacao dos taludes, a
reordenacao das linhas de drenagem e a recomposicdo da cobertura
vegetal de modo a permitir o tratamento harménico da mesma com a
paisagem circundante.

Destaca-se, que as areas de apoio somente poderao ser utilizadas
apods contarem com a autorizacdo do O6rgao ambiental competente e,
durante o periodo de utilizacdo, devem ser cumpridas todas as exigéncias e
recomendacdes vinculadas a autorizagao, tendo-se em vista que as areas

devem ser devolvidas ao uso somente apos sua recuperacdo ambiental,
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devidamente comprovada em vistoria pelos técnicos dos Oorgaos
licenciadores.

A edifcacdo do setor administrativo devera agrupar a
superintendéncia da obra, o gerente administrativo, com o0s setores de
pessoal, financeiros, bem-estar, transportes gerais e vigilancia. O setor técnico,
com as secOes de controle de custos, servicos de terceiros, medicdes, de

projetos, topografia e computacao.

7.1.6.2 Escritério e Secao Técnica

E o e espaco destinado ao desenvolvimento de atividades
administrativas, sendo comumente usados para reunides. Geralmente é
disposto nas laterais do canteiro, proximo ao acesso a obra.

O escritdrio sera construido com paredes em madeira compensada
para construcdo temporaria, estrutura do telhado em trama de madeira
composta por tergcas com telhado com 1 aguas com telha ondulada de
fiborocimento com forro de PVC liso. O banheiro sera em alvenaria com reboco
tendo vaso sanitario sifonado com caixa acoplada e lavatdério suspenso. O
piso sera em concreto revestido com piso ceramico com dimensdes 35x35 cm.
As aberturas terado as portas internas em madeira semiocas e a externa de
aluminio tipo veneziana com guarnicao e as janelas em aco tipo basculante
para vidro com batente. Sera feito toda a instalagcao elétrica sendo o quadro
de distribuicdo fixado numa parede de alvenaria em bloco de concreto,
instalagOes sanitaria e instalagdes preventiva contra incéndio conforme
normas vigentes e aprovado pela fiscalizacéo e corpo de bombeio para o

pleno funcionamento.

7.1.6.3 Almoxarifado

O almoxarifado serve para guardar ferramentas e equipamentos,
bem como armazenar materiais que serao usados durante a construgcao. Para

garantir a qualidade de alguns materiais como o cimento, por exemplo, deve-
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se garantir a estanqueidade do local de armazenagem. Sendo bem
iluminado e dimensionado para comportar o volume de materiais necessarios
para a execucao da obra. O almoxarifado sera construido com paredes em
madeira compensada para construcao temporaria, estrutura do telhado em
trama de madeira composta por tergcas com telhado com 1 aguas com telha
ondulada de fibrocimento com forro de PVC liso. As aberturas terdo a porta
externa de aluminio tipo veneziana com guarnicao e as janelas em aco tipo
basculante para vidro com batente. Sera feito toda a instalagdo elétrica
sendo o quadro de distribuicao fixado numa parede de alvenaria em bloco
de concreto obedecendo as especificacbes técnica e o pleno

funcionamento.

7.1.6.4 Refeitdrio

Deve ser construido conforme o projeto, podendo ter suas
dimensBes alteradas em funcdo das caracteristicas de cada obra. A
capacidade do refeitério pode ser alterada em funcao das caracteristicas de
cada obra, usando-se o critério minimo de 1,20 m?2 por operario e uma area
de 0,20 m? de ventilacdo e iluminacdo por operario. O refeitdério deve ser
provido de bancos e mesas, considerando-se um espaco de 0,60 m nos
bancos e 0,30 m2 nas mesas, por operario. O local para refeicdes deve ter
paredes que permitam o isolamento durante as refei¢cdes, constituido de piso
de concreto além de ter cobertura que proteja das intempéries.

Este espaco deve ter capacidade para garantir o atendimento de
todos os trabalhadores no horéario das refeicdes; ter ventilacédo e iluminacao
natural e/ou artificial; ter lavatdério instalado em suas proximidades ou no seu
interior; ter mesas com tampos lisos e lavaveis; ter assentos em nudmero
suficiente para atender aos usuarios; ter depdsito, com tampa, para detritos;
nao estar situado em subsolos ou porbes das edificagdes; nao ter
comunicacao direta com as instalagfes sanitarias; ter pé-direito minimo de
2,80m (dois metros e oitenta centimetros), ou respeitando-se o que determina

0 Cddigo de Obras do Municipio de Porto Amazonas.
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O refeitdrio sera construido com paredes em madeira compensada
para construcdo temporaria, estrutura do telhado em trama de madeira
composta por tergcas com telhado com 1 aguas com telha ondulada de
fibrocimento com forro de PVC liso. O piso sera em concreto sem revestido. As
aberturas terdo porta em madeira semiocas e um janeldao em tela plastica.
Sera feito toda a instalacdo elétrica sendo o quadro de distribuicdo fixado
numa parede de alvenaria em bloco de concreto, instalagcdes sanitaria e
instalacdes preventiva contra incéndio conforme normas vigentes e aprovado

pela fiscalizacao e corpo de bombeio para o pleno funcionamento.

7.1.6.5 Sanitarios

Entende-se como instalacdo sanitaria o local destinado ao asseio
corporal e/ou ao atendimento das necessidades fisioldgicas de excrecao. Elas
devem ser equipadas com vasos sanitarios (bacia turca ou vaso sifonado),
mictdrios, lavatdrios e chuveiros. Para este fim, além dos barracos
normalmente utilizados, pode-se instalar carros toilettes completamente
equipados.

As instalagOes sanitarias devem ser construidas na ocasido da
instalacdo do proéprio canteiro de obras. Sempre que possivel, sera feita
ligacdo provisdria a rede de esgotos. Na auséncia de coletores de esgotos,
deve ser construida fossa seca, obedecendo a todos os cuidados exigiveis por
esse tipo de construgao.

O sanitario sera construido em alvenaria com blocos ceramicos
furados com reboco, estrutura do telhado em trama de madeira composta
por tercas com telhado com 1 aguas com telha ondulada de fibrocimento
com forro de PVC liso. O piso sera cimentado e as paredes externas dos
chuveiros e vasos sanitarios sera revestida com piso ceramico com dimensdes
35x35 cm sendo as divisdrias entre si em placa pré-moldada em marmore. As
aberturas terao as portas internas em madeira folha leve em HDF e a externa
de madeira semiocas e as janelas em aco tipo basculante para vidro com

batente. Sera feito toda a instalacao elétrica sendo o quadro de distribuicao
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fixado numa parede de alvenaria em bloco de concreto e instalagcao sanitaria

conforme normas para o pleno funcionamento.

7.1.6.6 Abastecimento de Agua

O armazenamento e a distribuicdo de &agua devem ser
dimensionados levando-se em conta a execugao simultanea de operacdes
gue envolvam seu uso, as quantidades necessarias para consumo € 0S
periodos mais desfavoraveis do seu abastecimento.

A entrada proviséria de agua deve ser executada dentro dos
padrdes estabelecidos, cabendo a contratada tomar todas as providéncias
necessarias ao fornecimento de agua.

Sera instalada uma caixa D’agua em polietieno de 2000 litros,
contemplando joelho 90 graus PVC DN 25 mm, kit de Registro de gaveta de
latéo, tubos de PVC DN 25 mm, Té PVC DN 25 mm, adaptador com flange,
torneira de boia e estrutura de madeira para suporte de caixa d’agua

elevada.

7.1.6.7 Abastecimento de Energia Elétrica

A entrada de energia, em baixa ou alta tensao, deve ser executada
de acordo com as exigéncias da concessionaria de energia elétrica local,
cabendo a contratada tomar todas as providéncias necessarias ao
fornecimento de energia.

Nos locais onde nao houver servico de abastecimento de energia
elétrica, a contratada deve providenciar a instalagdo de um conjunto
gerador, de capacidade compativel com a necessidade de carga, para
operacao dos equipamentos durante a execugcao da obra.

sera instalado uma entrada de energia aérea trifasica com caixa de
sobrepor com cabo 16 mm e disjuntores DIN 50A com posto de concreto

armado de secao circular com extensdo de 10 m com resisténcia de 150 a
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200 DAN tipo C-14 e quadro de distribuicdo de energia em chapa de aco

galvanizado de sobrepor.

7.1.6.8 Central de F6rmas e Armaduras

Deve ser construido conforme o projeto, podendo ter suas
dimensdes alteradas em funcéo das caracteristicas de cada obra. Destina-se
basicamente a servigcos de carpintaria e dobragem de armaduras.

A central de formas e armaduras sera construido com paredes em
madeira compensada para construcao temporaria, estrutura do telhado em
trama de madeira composta por tergcas com telhado com 1 aguas com telha
ondulada de fibrocimento com forro de PVC liso. Sera feito toda a instalacéo
elétrica sendo o quadro de distribuicdo fixado na parede de madeira

obedecendo as especificacdes técnica e o pleno funcionamento.

7.1.6.9 Depdsito

Deve ser construido conforme o projeto, podendo ter suas
dimensBes alteradas em funcdo das caracteristicas de cada obra. As
dimensBes do barracdo podem sofrer alteracdes para se adequar as
caracteristicas de cada obra, observando-se condi¢cdes adequadas de
ventilacdo e iluminagdo. O barracdo deve ser provido de estrados de
madeira para armazenamento de cal, cimento e outros produtos pereciveis
com a umidade.

O deposito sera construido com paredes em madeira compensada
para construcdo temporaria, estrutura do telhado em trama de madeira
composta por tergas com telhado com 1 aguas com telha ondulada de
fibrocimento com forro de PVC liso. O piso sera em concreto sem revestido. As
aberturas terdo a porta externa de aluminio tipo veneziana com guarnicao e
as janelas em aco tipo basculante para vidro com batente. Sera feito toda a
instalacdo elétrica obedecendo as especificacfes técnica e o pleno

funcionamento.
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7.1.6.10 Guarita

A guarita nem sempre esta presente em todos o0s canteiros,
principalmente quando se trata de canteiros em espacos reduzidos. Mas,
ainda assim, esta relacionado aos elementos de apoio técnico e
administrativo.

Ela deve se situar junto a porta de acesso (obviamente) e ser
suficientemente ampla para manter o estoque de Equipamentos de Protecao
Individual (EPI) para os visitantes.

A guarita sera construida com paredes em madeira compensada
para construcdo temporaria, estrutura do telhado em trama de madeira
composta por tergcas com telhado com 1 aguas com telha ondulada de
fibrocimento com forro de PVC liso. As aberturas terdo a porta em madeira
semioca e a janela em madeira macica de abrir de 4 folhas com batente.
Sera feito toda a instalacédo elétrica obedecendo as especificacdes técnica

e o pleno funcionamento.

7.1.6.11 Alojamento

Deve ser construido conforme o projeto, podendo ter suas
dimensdes alteradas em funcéo das caracteristicas de cada obra. Caso haja
necessidade, o alojamento pode ter sua capacidade alterada em funcao
das caracteristicas de cada obra, usando-se como critério minimo um espago
de 4,00 m? por operario, uma area de 0,50 m2 de ventilagéo e iluminagao por
operario, um chuveiro para cada grupo de cinco operarios, um sanitario e um
lavatério para cada grupo de quinze operarios. Os chuveiros e lavatorios
podem ser coletivos e 0s sanitarios devem ser, obrigatoriamente, individuais.

O alojamento sera construdo com paredes em madeira
compensada para construgcao temporaria, estrutura do telhado em trama de
madeira composta por tercas com telhado com 1 aguas com telha ondulada
de fibrocimento com forro de PVC liso. O banheiro serd& em alvenaria com

reboco tendo vaso sanitario sifonado com caixa acoplada e lavatoério
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suspenso. O piso serA& em concreto revestido com piso ceramico com
dimensdes 35x35 cm. As aberturas terdo as portas internas em madeira
semiocas e a externa de aluminio tipo veneziana com guarnicao e as janelas
em aco tipo basculante para vidro com batente. Sera feito toda a instalagcéo
elétrica sendo o quadro de distribuicdo fixado numa parede de alvenaria em
bloco de concreto, instalagdes sanitaria e instalagcfes preventiva contra
incéndio conforme normas vigentes e aprovado pela fiscalizagéo e corpo de

bombeio para o pleno funcionamento.

7.1.6.12 Laboratorio

Deve ser construido conforme o projeto, podendo ter suas
dimensBes alteradas em funcdo das caracteristicas de cada obra, com
sanitario, instalacdes para fiscalizagao e contratada. Eventualmente pode ser
modificado, a critério da fiscalizacdo, para se adequar as caracteristicas de
cada obra.

Devera ter todo o equipamento instrumental para a realizagéo dos
ensaios especificados para solos, betumes e concreto-cimento. No projeto de
construcdo, € conveniente ter-se em conta local adequado para
recebimento e estocagem das amostras, secagem, quarteamento e
execucgao do ensaio de compactacao.

Dentro do canteiro, este local deve ter acesso independente e,
externamente, uma meia-agua com varanda onde se pode construir o
tanque para imersao dos corpos-de-prova. O laboratério de betume, deve ter
alguns instrumentais junto a usina de asfalto para acompanhamento direto e
indireto das misturas produzidas.

O laboratério sera construdo com paredes em madeira
compensada para construgcao temporaria, estrutura do telhado em trama de
madeira composta por tercas com telhado com 1 aguas com telha ondulada
de fibrocimento com forro de PVC liso. O banheiro serd& em alvenaria com
reboco tendo vaso sanitario sifonado com caixa acoplada e lavatoério

suspenso. O piso serA& em concreto revestido com piso ceramico com
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dimensdes 35x35 cm. As aberturas terdo as portas internas em madeira
semiocas e a externa de aluminio tipo veneziana com guarnicao e as janelas
em aco tipo basculante para vidro com batente. Sera feito toda a instalagcéo
elétrica sendo o quadro de distribuicdo fixado numa parede de alvenaria em
bloco de concreto, instalagdes sanitaria e instalagcfes preventiva contra
incéndio conforme normas vigentes e aprovado pela fiscalizagédo e corpo de

bombeio para o pleno funcionamento.

7.1.6.13 Cerca Provisoria de Arame Farpado

Deve ser construido conforme o projeto, podendo ter suas
dimensBes alteradas em funcdo das caracteristicas de cada obra,
considerando-se todas as dimensdes e detalhes. Os palanques devem ser de
madeira com dimensdes de 7,5x7,5 cm, com espacamento de 2,5 metros e
atura livre de 2,0 metros e o arame farpado galvanizado com bitola de 14
BWG, fixado com grampos galvanizados 1x 9. Os palanques devem ser

pintados com uma demao de tinta branca.

7.1.7 Mobilizagcdo de Equipamento e desmobilizacao

A mobilzacdo e desmobilizagcdo consiste no transporte de
equipamentos, principalmente maquinarios necessarios para a execucao da
obra. O método de calculo para estes itens esta demonstrado no Memorial
de Calculo. Na composicao de valor deste item foi utilizado BDI Diferenciado,

conforme demonstrado na planilha orgamentéaria.

7.2 Terraplenagem

7.2.1 Limpeza Mecanica do Terreno;

Antes de iniciar os trabalhos de terraplenagem sera executado o

servico de limpeza do terreno, onde sera feito o trabalho de retirada de
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gramineas, capoeira, grama e colocado em local indicado pela fiscalizagao

da Prefeitura Municipal de Porto Amazonas.

7.2.2 Escavacao e Carga de Material 12 Cat.;

Para a execucao deste servico devera ser empregado trator de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subleito existente deve ser desagregado com auxiio do
escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem, e amontado.

Para o carregamento do material excedente devera ser utilizada pa
carregadeira e ou escavadeira hidraulica com poténcia minima de 170 HP.

O material proveniente do corte que nao serda utilizado em aterro
devera ser encaminhado para bota-fora licenciado.

No processo de escavacao, sempre que houver necessidade, sera
precedido da execucdo dos servicos de remocao das camadas de ma
gualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer trechos entre os pontos onde foram realizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser transportados para
locais previamente indicados, de modo a nao causar transtorno a obra em
carater temporario ou definitivo.

A execucdo deste procedimento deve ocorrer somente apos
notificagcéo, verificagdo e anuéncia dos fiscais do contrato. O parecer da
equipe técnica indicara qual acao devera ser realizada no local, se apenas

remocao completa do material ou também refor¢co do subleito.

7.2.3 Compactacao de Aterros 100% Proctor Normal;

O material a ser empregado no aterro vai ser lancado por
caminhdes basculante, este deve ser espalhado com moto niveladora em

camada nao superior a 20 cm, deve-se utillizar um caminhd&o pipa para
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adequar a umidade, em seguida entra o trator de pneus com grade de disco

a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizacdo a moto niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grau de
compactacao de 100% Proctor Normal.

O material empregado deve satisfazer as seguintes exigéncias:
e Expansdo menor ou igual a 4%;

e CBR maior ou igual a 2%;

7.2.4 Compactacéao de Aterros 100% Proctor Intermediario;

O material a ser empregado no aterro vai ser lancado por
caminhdes basculante, este deve ser espalhado com moto niveladora em
camada nao superior a 20 cm, deve-se utlizar um caminhd&o pipa para
adequar a umidade, em seguida entra o trator de pneus com grade de disco
a fim de homogeneizar o solo, ap6s a homogeneizacdo a moto niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grau de
compactacao de 100% Proctor Intermediario.

O material empregado deve satisfazer as seguintes exigéncias:

e Expansdo menor ou igual a 2%;

e CBR maior ou igual a 18%;

7.2.5 Transporte local com caminh&o basculante para local de
bota-fora;

Define-se pelo transporte do material de 123, 22 e 32 categoria,
escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a area de bota-fora.
Todo o material residual e que sobrar do aterro devera ser transportado por
caminhdes basculantes, com protecao superior. DMT definido no projeto de
terraplenagem.

A medicdo efetuar-se-4 levando em consideragcdo o volume

transportado em m3 para o bota-fora.
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7.2.6 Espalhamento de Material em Bota Fora

Antes de descarregar o material no bota fora, o servente devera
posicionar o caminhao reservando um espaco adequado entre os montes
para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por trator de esteira com lamina.

7.3 Drenagem Pluvial

7.3.1 Escavacao Mecanizada de Vala

A escavacao da vala sera executada de jusante para montante,
devera ser utilizada uma retro escavadeira para abertura da vala até a cota
determinada em projeto.

Além disso a escavacado da vala deve ter uma folga de 20 cm de
cada lado do tubo para facilitar sua construcao e dar seguranca ao operario.

Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, conforme perfil
projetado, os locais escavados deverdao ficar isentos de aguas, pedras e
matérias organicos.

Em momento nenhuma sera permitido a execugcao da tubulacéo
bem como a escavacgao se o solo estiver saturado, em se tratando de parte
da rede instalada e houver uma chuva, o material devera ser limpo
interiormente

O construtor tera que consultar o projeto de drenagem, onde
constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem como as cotas
de fundo e cota de tampa juntamente com a planta da drenagem. Devendo
o construtor fazer os devidos calculos subtraindo ou somando as cotas da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referéncia.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de
abastecimento de &agua, energia, telefone e gas, serdo de inteira

responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperacao.
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7.3.2 Reaterro de Vala sem Controle de Compactacao

O reaterro devera ser feito por uma retro escavadeira em camadas
de no méaximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 60,00
centimetros com soquete manual e a partir disso com soquetes mecanicos.
Para atingir uma melhor compactacao, o reaterro deve ser umidificado com
auxiio de caminhao-pipa. O material empregado deve ser o0 mesmo
escavado na propria vala, desde que sejam de primeira qualidade. Cuidado
especial deve ser tomado quanto ao material da primeira camada (que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros materiais

que possam afetar a tubulacéo quando sobre ela lancada.

7.3.3 Valetas de Protecao de Aterro em Concreto

As valetas de protecao de aterros tém como objetivo interceptar as
aguas que escoam pelo terreno a montante, impedindo-as de atingir o pé do
talude de aterro. Além disso, tém a finalidade de receber as Aguas das sarjetas
e valetas de corte, conduzindo-as com seguranca ao dispositivo de
transposicao de talvegues.

As valetas de protecao de aterro deverao estar localizadas,
aproximadamente paralelas ao pé do talude de aterro a uma distancia entre
2,0 e 3,0 metros. O material resultante da escavacao deve ser colocado entre
a valeta e o pé do talude de aterro, apiloado manualmente com o objetivo
de suavizar a intersecao das superficies do talude e do terreno natural.

As secOes adotadas podem ser trapezoidais ou retangulares,
conforme detalhes construtivos do volume de pecas graficas deste projeto.

As valetas serao revestidas de concreto moldados “in loco”
atendendo ao disposto no projeto.

Os materiais escavados serao aproveitados na execugao de uma
banqueta de material energicamente compactado de modo a conformar o
terreno do aterro, na regiao situada entre o bordo de jusante da valeta de

protecéao e o “off-set” do aterro.
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Para marcacao da localizacdo das valetas serao implantados
gabaritos constituidos de guias de madeira servindo de referéncia para
concretagem, cuja secao transversal corresponda as dimensoes e formas de
cada dispositivo, e com a evolugcao geométrica estabelecida no projeto,

espacando-se estes gabaritos em 2,0 m no maximo.

7.3.4 Valetas de Protecao de Corte em Concreto

As valetas de protecao de cortes tém como objetivo interceptar as
aguas que escorrem pelo terreno natural a montante, impedindo-as de atingir
o talude de corte.

As valetas de protecao serdo construidas em todos os trechos em
corte onde o escoamento superficial proveniente dos terrenos adjacentes
possa atingir o talude, comprometendo a estabilidade do corpo estradal.
Deverao ser localizadas proximamente paralelas as cristas dos cortes, a uma
distancia definida em projeto. O material resultante da escavacao deve ser
colocado entre a valeta e a crista do corte e apiloado manualmente,
conforme detalhes construtivos no volume de pecas graficas no projeto de
drenagem.

As valetas serao revestidas de concreto moldados “in loco”
atendendo ao disposto no projeto.

Os materiais escavados serao aproveitados na execugao de uma
banqueta de material energicamente compactado junto ao bordo de
jusante da valeta de protecao do corte.

Para marcacao da localizacdo das valetas serao implantados
gabaritos constituidos de guias de madeira servindo de referéncia para
concretagem, cuja secao transversal corresponda as dimensoes e formas de
cada dispositivo, e com a evolucao geométrica estabelecida no projeto,

espacando-se estes gabaritos em 2,0 m no maximo.
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7.3.5 Dreno Profundo em Solo

As valas deverao ser escavadas de acordo com a largura, o
alinhamento e as cotas indicados no projeto. Os tubos de concreto e
dimensdes requeridas deverao ser assentados em bercos, adequadamente
compactados e acabados, de modo a serem preservadas as cotas de projeto
perfeitamente estaveis para o carregamento previsto.

O material de envolvimento dos drenos devera ser firmemente
adensado, adotando-se compactador vibratério, de modo a garantir a
imobilidade dos tubos, as espessuras das camadas e a perfeita graduacao
granulométrica dos materiais drenante e filtrante. As juntas macho e fémea
deverao ser colocadas de modo que a fémea figue voltada para o lado
ascendente da declividade. A parte superior da vala devera entao ser
preenchida com a saia de pavimentacdo, com a utlizacdo de bases
granulares para que haja a continuidade de permeabilidade, de modo a
favorecer o esgotamento das aguas que, por infiltracdo, possam ficar retidas
na camada. Todos os materiais de enchimento deverao ser compactados
com equipamentos vibratérios e na umidade adequada para o perfeito
adensamento das camadas.

Para maiores esclarecimentos devera ser verificado o0s

procedimentos descritos na NORMA DNIT 015/2006 - ES.

7.3.6 Meio fio de concreto pré-moldado

Os meios fios de 12/9 x 30 x 100 cm, deverao estar com alinhamentos
perfeitos e assentados sobre uma base regularizada, devendo as juntas nao
ultrapassar 1,50 cm.

O rejunte serd com argamassa de cimento e areia no trago 1:4 com
resisténcia de 20 Mpa, desde a base até o topo do meio fio.

As juntas deverao ser previamente molhadas e estarem limpas de

impurezas.
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O meio fio sera protegido com encosto de argila, cujo material sera

fornecido pela Contratada.

7.3.7 Descida D’agua em Aterros em Degraus

A execucao das descidas d’agua em degraus, em concreto simples,
compreendera as seguintes etapas executivas:

a) A escavacao dos degraus do canal de assentamento da descida
deve obedecer as dimensdes previstas no projeto-tipo adotado,
impondo-se um excesso lateral destinado a instalacdo de formas. O
material escavado deve ser depositado em area proxima, de modo a
nao prejudicar o escoamento das aguas nem afetar o meio ambiente
local;

b) As formas de madeira devem ser convenientemente travadas, de
modo a impedir seu deslocamento e assegurar o bom acabamento;

c) Umedecimento das formas e base;

d) A concretagem deve ser iniciada na parte inferior do dispositivo. O
adensamento do concreto deve ser, de preferéncia, executado por
método manual, devendo resultar um produto isento de vazios;

e) Retirada das formas, apo6s constatado o suficiente endurecimento do
concreto aplicado;

f) Complementacao das laterais com solo local e apiloamento.

7.3.8 Descida D’agua de Corte em Degraus

As descidas d’agua em concreto simples deverao ser moldadas in
loco atendendo ao disposto no projeto devendo seguir as seguintes etapas:
a) Escavacdo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensoes
indicadas no projeto;
b) Para uniformizacé&o da base para apoio do dispositivo recomenda-se a
execucao de base de brita para a regularizacao;

C) Instalacé&o das formas e cimbramento;
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d) Lancamento, vibragao e cura do concreto com resisténcia de 20 Mpa;
e) Retirada das guias e das férmas laterais;
f) Preenchimento das juntas com argamassa cimento e areia, tragco 1:3,

em massa.

7.3.9 Bueiros Tubulares de Concreto

Para a execugao dos bueiros tubulares de concreto instalados no
fundo de grotas deverao ser atendidas as etapas executivas seguintes:

Locacao da obra atendendo as Notas de Servigco para implantacao
de obras de arte correntes de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locacdo serad feita por instrumentacdo topografica apos
desmatamento e regularizacdo do fundo do talvegue.

Precedendo a locacao recomenda-se no caso de deslocamento
do eixo do bueiro do leito natural executar o preenchimento da vala com
pedra de mao ou “rach&ao” para proporcionar o fluxo das aguas de infiltracao
oi remanescentes da canalizagao do talvegue.

ApOs a regularizacao do fundo da grota, antes da concretagem do
berco, locar a obra com a instalagdo de réguas e gabaritos, que permitirdo
materializar no local, as indicagcbes de alinhamento, profundidade e
declividade do bueiro.

O espacamento maximo entre réguas sera de 5 metros, permissiveis
pequenos ajustamentos das obras, definidas pelas Notas de Servico,
garantindo adequacao ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua e somente
em condi¢cdes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

A escavacao das cavas sera feita em profundidade que comporte
a execucao do berco, adequada ao bueiro selecionado, por processo
mecanico ou manual.

A largura da cava devera ser superior a do berco em pelo menos
30cm para cada lado, de modo a garantir a implantagcado de formas nas

dimensdes exigidas.
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Havendo necessidade de aterro para alcancar a cota de
assentamento, o lancamento, sem queda, do material sera feito em
camadas, com espessura maxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactacao mecanica por compactadores
manuais, placa vibratéria ou compactador de impacto, para garantir seu
grau de compactacao satisfatorio e a uniformidade de apoio para execucao
do bergo.

ApOs atingir o grau de compactacado adequado, instalar formas
laterais para o berco de concreto e executar a porgao inferior do berco com
concreto de resisténcia fckmin 220 Mpa, com a espessura de 10 cm.

Somente apo6s a concretagem, acabamento e cura do berco serao
feitos a colocacao, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areia, traco 1:4, em massa.

A complementacao do berco compreende o envolvimento do tubo
com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no
projeto-tipo e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o
diametro da tubulagao, acima da geratriz superior da canalizacao.

Para maiores esclarecimentos devera ser verificado o0s

procedimentos descritos na NORMA DNIT 023/2006 - ES.

7.3.10 Boca paraBSTC

Devera ser feita a escavacdo das cavas para assentamento do
dispositivo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em
projeto.

Regularizacéo e compactacao do fundo escavado, com emprego
de compactador mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o
suporte necessario para o dispositivo, em geral de consideravel peso proprio.

Instalac&o das formas de madeira serrada nas laterais e paredes da
boca, sendo estes escorados também com madeira de 32 qualidade, nao

aparelhada.

DAVANTI

ENGENHARIA




PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO AMAZONAS '
CNPJ: 76.179.837/0001-01 k -
=
Lancamento de concreto, amassado em betoneira sendo o
concreto dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica a
compressao com fck min 20 Mpa, conforme detalhe em projeto.
Retirada das guias e das férmas, o que somente pode ser feita apos
a cura do concreto, iniciando-se o reaterro lateral apods a total desforma.
Os dispositivos devem ser protegidos para que nao haja a queda de
materiais soltos para o seu interior, 0 que pode causar sua obstrucao.
Recomposicdo do terreno lateral as paredes, com colocacao e
compactacdo de material escolhido do excedente da escavagao, com a
remocao de pedras ou fragmentos de estrutura que possam dificultar a
compactacao.
Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a
substituicdo por areia ou p6 de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios

com adensamento com adequada umidade.

7.3.11 Lastro de Vala com Pedra Brita

ApoGs a regularizacdo do fundo da vala, o servente deve fazer o
langcamento manual da quantidade especificada no projeto, deve regularizar
a parte superior do lastro da vala para entao ser aplicada a compactacao

com compactador de solos de percussao.

7.3.12 Galerias de Aguas Pluviais

Devem ser posicionadas conforme projeto e serdo também de
encaixe tipo macho e fémea. Deve-se ressaltar que os diametros indicados no
projeto correspondem aos diametros internos dos tubos.

Os tubos devem ser limpos internamente e sem defeitos, nao
podendo ser assentadas as pecas trincadas. Cuidado especial deve ser
tomado principalmente com as bolsas e pontas dos tubos. Os tubos deverao
ser colocados cuidadosamente, seguindo-se todas as dimensdes de

profundidade e os valores de declividade indicados nos desenhos técnicos,
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de modo a ficarem no alinhamento, repousando em leito de material
compactado com soquete mecanico para que figue suficientemente firme e
uniforme impedindo assim recalque e deslocamentos. As tubulacdes por
declividade serdo sempre assentadas de jusante para montante, com o

macho voltado para jusante (figura abaixo).
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Sempre que o trabalho for interrompido, o udltimo tubo assentado
devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Os tubos devem ser icados por retro escavadeira e posicionados
com auxilio de um servente, sendo que serdo encaixadas ainda icadas e
acopladas com ajuste manual, sem necessidade de manobra de deslizar
sobre o Lastro. Concomitante com o assentamento do tubo, deve ser
posicionada a lona plastica que vai revestir a emenda, que deve envolver
todo o perimetro desta juncéo.

Os tubos deveréao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia
no traco 1:3, devendo ser tomada a maxima precaucao no rejuntamento a
fim de se evitar qualquer vazio. Antes da execucao do rejunte, as pontas dos
tubos deverao ser devidamente umedecidas.

O rejuntamento dos tubos devera ser executado depois de ser feito
0 encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o rejunte nao venha a se romper
em consequéncia de abalos, e apo6s a realizagdo da ligacado da emenda,

devera ser concluido o processo de encapar com a lona plastica.

g
g
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7.3.13 Caixa Coletora com Guia

Devera ser executada com blocos de concreto e assentados com
argamassa de cimento e areia no traco 1:6. A laje do fundo devera ser em
concreto com espessura de 0,07m e resisténcia de 15MPa.

O anel superior da caixa devera ser em concreto bem nivelado e
desempenado, no traco 1:2:2, cimento, areia, brita. A ligacéo da caixa com
bueiro executado devera ser com tubo de concreto no didmetro de projeto,
com acabamento.

A fabricacdo da tampa deve ser feita com forma de chapa de
madeira compensada resinada, onde sera colocada a armadura em aco
conforme projeto, sobre espacadores dispostos de maneira que a armadura
se mantenha suspensa sem flexdao, e em seguida deve ser langcado o
concreto. S6 podera ocorrer o desforme apds o periodo minimo de 7 dias, e a
instalacao no local da obra apés 28 dias, sendo que as pecas deverao ser
icadas com auxilio de retro escavadeira.

O nivel do fundo das caixas deve ser rebaixado em 20,00
centimetros a partir do nivel inferior da galeria de saida, tendo funcéo de
dissipacdo de energia e retencdo de sedimentos. O enchimento de
regularizacao de fundo com declive em direcdo a tubulacéo de saida deve

ser em concreto nao estrutural.

7.3.14 Caixa de Ligacao e Passagem

Devera ser executada com concreto armado fck = 20 MPa,
confeccionado em betoneira considerando lancamento manual, armacao
com aco CA-60 nas dimensbes de projeto, as formas serdo em tabuas de
pinho podendo ser reutilizadas por até 3 vezes.

Aligacado da caixa com bueiro executado devera ser com tubo de
concreto no diametro de projeto, com acabamento interno e rejuntado com

argamassa de cimento e areia no trago 1:3.
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A fabricacéo da tampa deve ser feita com forma de pinho, onde
sera colocada a armadura em aco conforme projeto, sobre espacadores
dispostos de maneira que a armadura se mantenha suspensa sem flexao, e
em seguida deve ser lancado o concreto. SO podera ocorrer o desforme apos
o0 periodo minimo de 7 dias, e a instalagcdo no local da obra apds 28 dias,

sendo que as pecas deverao ser icadas com auxilio de retro escavadeira.

7.4 Pavimentacao

7.4.1 Regularizacéo e Compactacao do Sub-Leito;

Aposs a execucao dos servigcos de corte e aterro deve-se proceder
com a regularizacdo e compactacao do sub-leito, para tal € necessario que
a motoniveladora escarifique toda a area de intervencéo do projeto até uma
profundidade 20 cm, ap6s o solo estar escarificado deve entrar o caminh&o
pipa e acrescentar agua até que o solo atinja a umidade adequada, assim
gue a umidade for corregida deve ser procedido o gradeamento a fim de
homogeneizar toda a camada escarificada, a moto niveladora retorna para
dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, assim que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compactacao atée

atingir um grau de compactacao maior que 95% do proctor normal.

7.4.2 Sub-Base de Macadame Seco:

ApoGs a liberacao pela Fiscalizacao/Contratante para o servigo de
Regularizacdo do Sub-Leito, logo devera ser iniciada a sub-base, antes que se
perca o servigo de regularizagao.

O agregado graudo devera ser constituido por produto resultante
de britagem primaria (pedra rach&o) de rocha sa, deve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e

perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
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suficiente para que seja obtida a espessura especificada ap6s compactacao,
o0 espalhamento sera feito com moto niveladora.

Para o espalhamento do agregado graudo deve-se utilizar a
escavadeira hidraulica para realizar a quebras dos montes e a moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificacao do greide e
da secao transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a corregao pela adicao ouremocéao do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
graudo, sendo vetado o uso de agregado miudo Efetuadas as correcdes
necessarias, deve ser obtida a acomodacdo do material graudo,
previamente ao lancamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar.

ApOGs a distribuicdo do material de enchimento, a camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratorio, para forcar a penetragcdo do
material nos vazios do agregado graudo.

Logo ap6s a completa compactagcao da camada, deve ser feita
nova verificagdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se realizar as correcdes necessarias da seguinte forma:

I.  Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de material de enchimento;

Il. Se houver excesso de finos, deve-se processar a remocao do material
excedente por meios manuais ou mecanicos, utilizando-se ferramentas
auxiliares, tais como: pa, enxada, rastelo ou vassoura mecanica.

A compactacado deve prosseguir até se obter um bom
entrosamento dos agregados componentes da camada de macadame

SeCo.

DAVANTI

ENGENHARIA




PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO AMAZONAS
CNPJ: 76.179.837/0001-01

7.4.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacao por parte da fiscalizagcao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuicao da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durante seu transporte.

Nao é permitido o transporte de brita graduada para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformatr,
a movimentacao do equipamento.

A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com moto
niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
produzir segregacao, e de forma a evitar conformacao adicional da
camada.

A compactacao da brita graduada deve ser executada mediante
0 emprego de rolos vibratorios lisos, nos trechos em tangente, a compactacao
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacao, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de caminhao tanque irrigador de
agua.

A compactacdo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactacado minimo igual ou superior a 100% em relagcdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtido no ensaio de compactacao.

Caracteristicas do material:
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e Os agregados miudos sdo aceitos desde que o0s resultados individuais

e

equivalente de areia sejam superiores a 55%
e Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

e Os valores individuais de expansao devem ser menores que 0,3%.

7.4.4 Imprimac&o com EAI

E a impermeabilizacdo da base com Emulsdo Asfaltica de
Imprimacao EAIl, aplicado a uma camada de 1,2 kg/m2. Dependendo da
textura da base devera ser aplicado com caminhao espargidor com barra de
distribuicdo acionada a uma pressao constante por motor.

A imprimacado sO sera executada apos liberacdo da base pelo
laboratério e topografia. Devera ser devidamente varrida por processo
mecanico com vassoura mecanica.

Estes servigcos sao regulados pela Norma DNIT 144/2012 - ES.

7.4.5 Pintura de Ligacao

E a aplicacdo de um ligante de emulsédo asfaltica RR-2C e tem por
finalidade a perfeita ligacdo entre a base imprimada e o revestimento
asfaltico. Antes de receber a pintura de ligacao, a base imprimada devera
ser varrida mecanicamente.

Neste projeto terd a necessidade de 2(duas) pinturas de ligacéao
para a pista de rolamento, e 1(uma) para 0 acostamento. A taxa de
aplicacao devera estar com 0,7 kg/m2,

Estes servigcos sao regulados pela Norma DNIT 145/2012 - ES.

7.4.6 Revestimento Asfaltico

Revestimento asfaltico € uma mistura executada a quente, em usina

apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de agregado
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graduado, cimento asfaltico (CAP 50/70), e melhorador de adesividade,
espalhada e compactada a quente.

Nao é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O
concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
guando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras
substancias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser
adequadamente reparados, previamente a aplicacdo da mistura.

O Revestimento nao podera distar ha mais de 100 km do
empreendimento. A densidade para efeito de orcamento foi considerada as
meédias das densidades obtidas nas usinas da regiao cujo valor verificado foi
de 2,50 ton/m?3 e o teor de asfalto de 6,0%

O transporte se fara em caminhBes basculantes as cacambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte de
forma a proteger a massa asfaltica da acdo de chuvas ocasionais, da
eventual contaminacao por poeira e, especialmente, evitar a perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte. Aslonas devem estar
bem fixadas na dianteira para nao permitir a entrada de ar entre a cobertura
e a mistura.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aguecimento conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema
de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em
demasia.

Na descarga, o caminhao deve ser empurrado pela acabadora,
nao se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operacao.

A rolagem tem inicio logo ap®ds a distribuicdo do concreto asfaltico.
A fixacdo da temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa e
as caracteristicas do equipamento utilizado.

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;
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b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

c) a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumatico, com incremento gradual da pressao;

d) o acabamento da superficie e correcdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e) a compactacao deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em direcao ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;

g) durante arolagem nao seréao permitidas mudancas de direcao ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados 0s
mesmos produtos indicados para a cacamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada agua, esta deve ser
pulverizada, nédo se permitido que escorra pelo tambor e acumule se na
superficie da camada.

O processo de execugao das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condicdes de acabamento adequadas, de modo que n&o sejam
percebidas irregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacao da
emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja
compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre que solicitados serdo apresentados ensaios e Laudo Técnico
de Controle Tecnoldégico do pavimento asfaltico fornecidos pelo fabricante
e/ou providenciados pela construtora para comprovar atendimento as
normas técnicas vigentes. Os ensaios deverao ser acompanhados de Parecer

Técnico, com a respectiva ART/RRT.
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7.5 Sinalizagcao

7.5.1 Sinalizagao Horizontal

Inicialmente deve ser executada a limpeza da area a ser aplicada
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de
materiais soltos ou qualquer substancia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no pavimento asfaltico apresente perfeita aderéncia.

A pré-marcacao sera feita com base no projeto e com o uso de
corda para determinar localizacdo precisa. A marcacao deve ser feita
manualmente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apos a pré-
marcacao o caminhdo equipado com maquina demarcadora de faixas de
trafego a frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.

A tinta a ser utilizada sera do tipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicacao deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
tipo | B devem ser adicionadas a tinta na razédo de 200 g/| de tinta, de modo
a permanecerem internas a pelicula aplicada.

Os servicos nao podem ser executados quando a temperatura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacao;

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no

minimo, 30 minutos apos o término da aplicacao.

7.5.2 Sinalizacao Vertical

As placas de sinalizacao de transito deverao ser colocadas apos a
conclusao da obra, conforme projeto de sinalizagao.
As placas de regulamentacao, adverténcia e indicacao deverao

ser confeccionadas chapas em aco n° 16 galvanizado, deverao ser revestidas
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com peliculas refletivas tipo I+l e as letras, nUmeros, setas e tarjas com pelicula
do mesmo tipo (I+1).

As sinalizagOes verticais serao fixadas em tubo acgo-carbono
galvanizado tipo perfil C, no bordo do acostamento em sapata de concreto
20 Mpa com diametro de 25 cm x 60 cm de profundidade. As placas serao
em aco n° 16 galvanizado que serao fixadas no tubo de aco-carbono
galvanizado com furacao para fixagcado da placa vedada na parte superior
com acessorios como, porcas, arruelas e parafusos galvanizados acima
descrito.

A base da chapa da placa deve sempre estar a 1,50 metros em
relacdo ao nivel do piso aonde esta instalada. Também deve ser instalada
com um angulo de 93° (noventa e trés graus) em relagcado ao sentido de

trAfego, bem como uma inclinacao vertical de 3° (trés graus).

INCLINAGRD DE $3° EM
RELAGAC AO SENTIDO DE TRAFEGO

b
T oo

Para a instalacdo das placas, se feita posteriormente a execucao
das calgcadas, deve executar um furo com serra copo na calgada existente,
e posteriormente a instalacao, realizar o fechamento e acabamento do

passeio, garantido uma superficie sem imperfeicoes.

7.5.3 Tachas

As tachas refletivas em plastico injetado com adesivo a base de
resina poliéster, de alta resisténcia mecanica, na cor branca nos bordos e

amarelo no eixo da pista, medindo 95x95x20mm (comprimento, largura e

‘ -
.'%

®
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altura), com um pino de fixacao, bidirecional com 02 (dois) refletivos nas
laterais das pecas (cristal nos brodo e rubi no eixo).

As tachas serao distanciadas a cada 4m uma da outra nas curvas e
a cada 16m nas retas. Serao instaladas ao longo da rodovia, sendo no bordo
direito, esquerdo e no eixo.

Os pinos de fixacdo devem ser constituidos de parafusos de rosca,
aco 1010/1020, com protecao contra a oxidacao. Os elementos refletivos
devem ser constituidos por elementos refletivos de vidro lapidado e
espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza, resisténcia a
abrasao e retro-refletividade superior ao vidro lapidado.

ApOs a furacdo do pavimento asfaltico, deve-se proceder a limpeza
do furo para fixagcao dos pinos e limpeza do espaco destinado ao dispositivo,
o furo deve ser totalmente preenchido com cola, com consumo médio de
100g por tachas. Em seguida, espalha-se a cola sobre o pavimento no local
de aplicacao do corpo do dispositivo. O adesivo deve preencher totalmente
as cavidades e ranhuras existentes na parte inferior do dispositivo. ApsGs a
colocacao do dispositivo, deve-se firma-lo no chao, pressionando-o contra o
pavimento, para obter aderéncia uniforme de todo o corpo do dispositivo.

Na&o se admitira trechos do corpo do dispositivo em balanco.
Quando a superficie do pavimento for irregular, a cola deve ser o nivelador
das irregularidades. Para evitar que a cola cubra os elementos refletivos, estes
devem ser cobertos com fita adesiva até a secagem final da cola. Os excessos
de cola devem ser removidos.

Os coeficientes minimos de intensidade luminosa (Ri) obtidos pela
razao entre a intensidade Iluminosa do retrorrefletor na direcao de
observacao, pela luminancia do retrorrefletor num plano perpendicular a
direcao da luz incidente, deve satisfazer aos valores indicados na NBR 14636.

Os tachas devem obedecer ao que diz a NBR 14636 (Sinalizagao
Horizontal Viaria - Tachas Refletivas Viarias - Requisitos), quanto aos valores de
carga de compressao dos dispositivos, nem devem permitir a penetracao de

agua no elemento refletivo.
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Cores do Refletivo
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75.4 Defensas Metdalicas

Defensas metalicas: sao sistemas de protecdo continuos, destinados
a atenuar o choque de veiculos desgovernados contra estruturas fixas ou
evitar a sua saida da plataforma da rodovia, em locais que apresentem riscos
aos veiculos e seus ocupantes. Devem absorver a energia do impacto,
minimizando os efeitos do choque.

Defensas semimaleaveis: possuem postes mais rigidos que as
defensas maleaveis, havendo maior tendéncia de deformacdes nas guias de
deslizamento ou laminas e nos espacadores simples. Os seus elementos
componentes sdo: guia de deslizamento ou lamina, espacadores simples,
calcos, plaquetas, parafusos, porcas e arruelas.

As defensas consideradas neste projeto s&o constituidas por pecas
metalicas que devem seguir, no que couber, o que recomendam a NBR 6970
e NBR 6971.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca do servico € da executante.

A superficie do terreno, nos locais de instalacdo das defensas
metalicas, deve estar limpa, isenta de entulhos ou vegetacao.

As defensas metalicas devem ter os postes cravados no solo por
processo de percussao, admitindo-se, excepcionalmente e apenas para
extensdes inferiores a 300 m, a implantacédo através de abertura de buracos

no solo, com posterior preenchimento de concreto.
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O intervalo de cravacao dos postes metalicos dependera do tipo
de defensa. No caso de defensas maleaveis simples, o intervalo é de 2,00 m,
nos demais casos, € de 4,00 m.

A localizacao dos postes deve garantir que a defensa, depois de
montada, tenha um recuo minimo de 0,30 m em vias urbanas e 0,50 m em vias
rurais, em relacéo a pista de rolamento. E recomendado, sempre que possivel,
que o dispositivo seja instalado no minimo a 1 m da linha de bordo, a fim de
reduzir o efeito visual da restricao lateral. Esta cravacao, executada com
bate-estaca pneumatico, deve ser efetuada de modo a respeitar as
dimensdes indicadas no projeto-tipo, isto é:

A. Profundidade minima de 1,05 m de cravacédo do poste, em
aterro compactado ou terreno natural;

B. Altura total das laminas, em relacao a pista de rolamento, de
0,75 m, quando o volume de caminhdes for igual ou superior
a 30% do VDM da rodovia, ou de 0,65 m, em caso contrario;

C. No caso de instalacao em taludes, os postes devem ter
comprimentos compativeis com as exigéncias descritas nas
alineas A e B.

Ap6s a cravacdo dos postes de sustentacdo, procede-se a
montagem e fixagcao das guias de deslizamento, obedecendo-se ao projeto
tipo no que se refere as pecas a utilizar, em funcéo do tipo de defensa e ao
correto posicionamento das mesmas.

O aperto das porcas dos parafusos de montagem deve ser feito
através da utilizacado de chave de impacto ou de torque variavel, de forma a
assegurar um aperto adequado e uniforme.

No sentido do trafego, a guia de deslizamento anterior deve ficar
sobreposta a posterior, na juncdo do suporte. Esta providéncia deve ser
rigorosamente observada para evitar que, em caso de choque, as laminas
possam funcionar como “lancas”, perfurando os veiculos.

As defensas devem ser implantadas paralelamente ao eixo da pista

de rolamento. Quando, por qualquer razao, houver necessidade de desvio
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lateral, os segmentos nao paralelos deverao manter-se dentro de um angulo
maximo de 2°20', contado a partir do eixo da rodovia, o que corresponde a
umarelacao de 1:25, aproximadamente.

A ancoragem da defensa, em seu inicio é obtida através de
mudancga na sua altura, iniciando-se com a lamina enterrada no solo, cerca
de 20 cm, até a altura de projeto, fazendo-se tal variagcdo na extensao de 16
m. No trecho final, faz-se a descida da guia de deslizamento, também numa
extensdo de 16 m, até a cota de 0,20 m abaixo do nivel do solo. Apenas
excepcionalmente, e nunca quando houver possibiidades de choques
frontais de veiculos, poderao ser utilizados terminais aéreos. A fixacdo de
defensa em elemento rigido de concreto deve se dar através de terminal de
elemento rigido.

Terminal abatido (enterrado): conjunto composto por quatro
modulos de defensa, variando na altura desde a posicdo de projeto até a
extremidade totalmente enterrada, que deve ser firmemente fixada ao solo,
por meio de peca apropriada. E vedado o seu uso em locais com velocidade
de projeto maior ou igual a 60 Km/h.

O controle de recebimento dos materiais deve ser feito através de
exigéncia de certificado de qualidade do fabricante, atendendo o que

preconizam a NBR 6970 — Defensas metalicas zincadas por imersao a quente.

7.6 Servicos Complementares
7.6.1 Enleivamento

Antes do assentamento das leivas o terreno deve ser
convenientemente preparado, com a retirada de todos os materiais estranhos
(pedras, torrdes, etc), de acordo com as etapas relacionadas a seqguir:

A - Preparo do solo

a) revolvimento e/ou escarificagao do solo;

b) nivelamento do terreno no greide ou secao transversal;

c) drenagem da area,;
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d) camada de terra vegetal,

e) tratamento do solo contra pragas e doencas, quando necessario;

f) incorporacdo de adubacdo quimica ou organica, quando
necessario;

g) adicdo de calcareo (de preferéncia dolomitico), quando
necessario.

B - Plantio

Deverao ser utilizadas leivas gramineas de porte baixo, de sistema
radicular profundo e abundante, comprovadamente testadas, podadas
rente ao solo antes da extracao, de preferéncia, nativa da regiao.

As leivas serdo assentadas como ladrilhos, em fileiras com as juntas
desencontradas.

Para o preenchimento dos vazios entre leivas, sera usada terra
vegetal. A quantidade de terra vegetal serda adequada para nao sufocar a
grama. A fim de se conseguir um bom entrosamento entre a superficie a
recobrir e a leiva, esta ser& compactada manualmente, de modo a prevenir
deslocamentos e deformacéao de area plantada. Caso a declividade permitir,
a compactacao podera ser feita com rolos leves. Nas areas de inclinagao
elevada do terreno, serao utilizadas estacas de fixagao; poderao ser rolicas e
deverao ter pelo menos 0,20m de comprimento e 0,02m de diametro.

C Irrigacao

Todas as areas plantadas serdo irrigadas imediatamente apds o
plantio, com equipamento adequado, a fim de evitar erosdo. E vedada a
rega em horas de forte insolacéo. A superficie enleivada devera ser molhada
com frequéncia necessaria, a fim de assegurar sua fixacdo e evitar o

ressecamento.

7.6.2 Hidro-semeadura

E o0 processo de implantacdo das espécies vegetais, por meio de
jateamento de sementes sobre o solo, consistindo o jateamento na aplicagao

hidromecanica de uma massa aquosa ou pastosa composta por adubos ou
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fertilizantes e nutrientes, consorciacdo de sementes, matéria organica
(esterco), camada protetora e adesivos, que objetivam a germinacao das
sementes, e cuja composicao tem o traco caracteristico determinado pelas
necessidades de corregcao do solo e de nutricao da vegetacao a ser

introduzida.

7.7 Ensaios Tecnolégicos

7.7.1 Ensaios de Subleito

Para liberagcdo e aprovacdo da base, a empreiteira terd que
apresentar os seguintes ensaios:

= Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;

= Compactacao - DNIT 164/2013-ME;

1.1.1 Ensaios da Capa Asfaltica

Para liberagcdo e aprovacao da capa asfaltica, a empreiteira tera
gue apresentar os seguintes ensaios;

« Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 — ME;

= Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891,

= Granulometria Do Material Asfaltico - DNER-ME 083/98 - IPR/DNIT;

7.7.2 Controle Tecnold6gico da Base e/ou Sub-base de Solo
Cimento.

~

Compete a executante a realizagcdo de testes e ensaios que
demonstrem a selecao adequada dos insumos e a realizagao do servico de
boa qualidade e em conformidade com esta Especificagao.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucao se
referem as quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou
da executante, ser ampliados para garantia da qualidade da obra.

O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios

relacionados nos Quadros a seguir apresentados:
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Quadro 1 - Solos

Quantidade | Descrigdo
Para cada 300 m3 de mistura aplicada na pista e no minimo 1 vez por dia trabalhado:
1 Ensaio de granulometria

Quadro 2 — Controle de execucdo na pista (continua...)

Quantid| Descricdo do ensaio
Para cada 300 m3 de mistura aplicada na pista e no minimo 2 vezes por dia trabalhado:
1 Determinac&o do grau de pulverizagdo, ap 6s adicdo do cimento (ver Manual de Execucéo)

1 Determinacéo do teor de umidade, imediatamente antes da compactacéo

1 Determinacéo da massa especifica aparente seca “in situ”, apés compactacao

Para cada 100 m?3 de mistura aplicada na pista e no minimo 2 vezes por dia trabalhado:

1 Determinacé@o da espessura da camada de mistura solta, com o cimento

incorporado, imediatamente antes da compactagéo
Para cada 300 m3 de mistura aplicada na pista e no minimo 1 vez por dia trabalhado:

1 Ensaio de compactacdo, na energia selecionada, com amostras coletadas na pista

imediatamente antes da compactacéo

1 Ensaio de resisténcia a compressdo simples aos 7 dias, com amostras coletadas na pista

imediatamente antes da compactacao

1 Avaliacéo visual da eficiéncia e homogeneidade do processo de cura aplicado
Para cada 1000 m? de mistura aplicada na pista e no minimo 1 vez a cada 2 dias trabalhados:

1 Determinac&o do teor de cimento (método de titulagdo, descrito na Manual de Execugéo),

para o caso de distribuicdo do cimento a granel

Nota: para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho através de medidas de deflexdo
(DNER-ME 24), em locais aleatorios, espacados no maximo a cada 100 metros, sendo que os valores

medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para o tipo da camada.

Quadro 3 - Solos

Quantidade | Descrigéo
Para cada 400 m? de mistura a ser aplicada na pista e no minimo 1 vez por dia trabalhado:
1 Ensaio de granulometria

7.8 Limpeza Geral

Terminados os servicos, a CONTRATADA devera providenciar a
retirada da instalacéo do canteiro de servigcos e promover a limpeza geral dos
servigos.

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza dos

servigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
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no canteiro de servigcos e adjacéncias provocados com a execucao dos

servigos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras € ou transtornos ao
funcionamento dos edificios adjacentes.

Deverao ser previamente retirados todos os detritos e restos de
materiais de todas as partes dos servigcos, que serao removidos para o bota-

fora apropriado.
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8  AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Para efeito deste estudo ambiental, a area de influéncia de um
empreendimento pode ser descrita como o espaco passivel de alteragcfes em
seus meios fisico, bidtico e socioeconémico, sejam elas positivas ou negativas,
decorrentes da sua implantacdo e operacdo. A delimitacdo desta area é
essencial para a avaliagao dos impactos ambientais, bem como, para a
definicdo da area a ser objeto do diagnoéstico e proposicdo de medidas e
programas de controle e monitoramento ambiental relativa as atividades a
serem desenvolvidas. Na definicdo das areas de estudo, foram levadas em
conta, entre outras, as seguintes variaveis: Avaliacdo das caracteristicas da
bacia hidrografica; Caracteristicas do Projeto; Existéncia de comunidades do
entorno. Define-se cada area de influéncia do projeto: Area Diretamente
Afetada (ADA); Area de Influéncia Direta (AID); e Area de Influéncia Indireta

(All), conforme se observa a seguir.

8.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

Para os meios fisico, bidtico e socioeconémico a area diretamente
afetada é restrita & area onde esta prevista a implantacado das obras da
Avenida Municipal, compreendendo a area da pista de rolagem, calcada,
ciclovia, canteiro e taludes. Fica definida pela equipe técnica do presente
Estudo como Area Diretamente Afetada para o meio natural toda a area

utilizada para a construcao da Avenida acrescida de 3,0 m de raio.
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Legenda

@ Area Diretamente Afetada - ADA

5.9

. Mk nmercind0 B

8.2 Area De Influéncia Direta (AID)

Area onde os impactos das acdes das fases de planejamento,
implantacdo e operagcdo do empreendimento incidem diretamente e de
forma priméaria sobre os elementos dos meios: fisico (solo, Agua e ar); sécio

econdbmico (uso e ocupacao do solo, aspectos sociais e econdmicos); e
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bidtico (vegetacao e fauna).
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No meio fisico e bidtico, compreende um raio de 100 metros em
cada lado da Avenida de forma a garantir que todo impacto significativo na
regidio serd estudado. Como Area de Influéncia Direta para o Meio
Socioecondémico, foi considerada a comunidade onde serd implantado e

empreendimento.
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# /Area Diretamente Afetada - ADA

MAPA DE LOCALIZACAO
i ; () Area de Influencia Direta - AID

8.3 Area De Influéncia Indireta (All)

A area de influéncia indireta (All) compreende os locais passiveis de
serem influenciados indiretamente, positiva ou negativamente pelo
empreendimento ou mesmo de influenciarem, tanto positiva quanto
negativamente, o empreendimento.

A Area de Influéncia Indireta para o Meio Natural foi delimitada
como areas mais amplas que abrangem a bacia hidrografica do cérrego que
corta a Avenida, onde as acdes incidem de forma secundaria e terciaria
(indireta) durante sua fase de operacgao.

A Area de Influéncia Indireta para o Meio Socioeconémico foi
delimitada como sendo o municipio de Porto Amazonas, uma vez que O
empreendimento serd instalado nesse municipio e € para 0 mesmo que serao

direcionados os beneficios de sua implantacao.
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9 DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL
9.1 Meio Fisico
9.1.1 Clima

O estado do Parana também apresenta quatro tipos climaticos de
Koppen em seu territério, sendo trés deles (Cwa, Cfa e Cfb) de clima
temperado chuvoso e quente, e um (Af) considerado clima tropical chuvoso.

O tipo climatico Cfa - Clima Subtropical Umido - apresenta as
caracteristicas de temperaturas acima de 22 °C no verao, e com mais de 30
mm de chuva no més mais seco. Nao apresenta diferencgas significativas nas
chuvas entre as estagdes do ano, ou seja, ndo ha estagio seca definida. E
um clima de verao quente e com ocorréncia de geada no inverno

O clima Cwa - Clima Subtropical Umido - apresenta as mesmas
caracteristicas de temperatura e precipitacédo do tipo climatico Cfa, porém,
com a estacao seca definida e com ocorréncia no inverno.

O clima Cfb - Clima Oceéanico Temperado - possui médias mensais
de temperatura de até 22 °C durante todo o ano e ndo ha variacdes
significativas de chuvas. Nao apresenta estacdo de seca definida, e ha
predominancia de ocorréncia de geadas severas no inverno.

O clima Af — Clima Tropical Umido ou Superimido - € dominado
pelas massas de ar maritimas tropicais durante todo o ano, bem presente no
litoral. Apresenta médias mensais de temperatura superiores a 18 °C no més
mais quente, e com precipitacdo média acima de 60 mm no més mais seco.
N&o ha estacdo seca definida, e durante o inverno ndo sdo observadas

ocorréncias de geadas.
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9.1.2 Hidrologia

O complexo hidrografico do Estado do Parand abrange dois
grandes sistemas: a Bacia Atlantica, cuja area representa apenas 7,3% do
territorio paranaense e a Bacia do Rio Parana. Os cursos dos rios dessa bacia
hidrografica penetram para o interior do continente formando o complexo
hidrografico da Bacia do Rio da Prata, que desagua no Oceano Atlantico. A
area de estudo faz parte do complexo hidrografico do Rio Parana,
abrangendo grande parte da sub-bacia do Iguacu.

Os cursos de agua de maior destaque do complexo hidrografico do
Rio Parana/Paranapanema, Tibagi, Piquiri, Ivai e Iguacu, sado rios antigos que
cruzam as escarpas limitrofes do 2 o e 3 o Planaltos Paranaenses, em vales de
rupturas. Normalmente, as linhas de queda desses rios sao rejuvenescidas por
meio de levantamentos epirogenéticos (MAACK, 1968). O delineamento em
altiplanos escalonados, formando sucessivos degraus, representados pelas
linhas de escarpa, determina a ocorréncia de saltos e corredeiras, que
constituem aspectos caracteristicos no maior numero de cursos de agua do

complexo hidrografico do Rio Parana.
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De maneira geral, esses rios possuem sentido de escoamento para
oeste, noroeste ou norte, condicionados fortemente ao aspecto estrutural
refletido sobre as rochas da Formacao Serra geral. Para SOARES (1981), o
padrao de drenagem e relevo, pode definir o arcabouco estrutural regional.

A area em estudo esta localizada dentro da Bacia do Rio Iguacu.

No sul do Estado do Parana localiza-se a bacia do rio Iguacu,
abrangendo 101 municipios, com uma populacao estimada de 4,5 milhdes de
habitantes, dos quais 79,4% correspondem a populacdo urbana, sendo
Curitiba, S&o José dos Pinhais, Colombo, Araucéaria, Pinhais, Guarapuava,
Cascavel e Francisco Beltrdo as cidades mais importantes situadas nesta
bacia, BAUMGARTNER(2012).

Abrangendo uma area de aproximadamente 72.000 km2, o rio
lguacu €, entre os rios paranaenses, o de maior bacia hidrografica, da qual
79% pertencem ao Estado do Parana, 19% ao Estado de Santa Catarina e 2%
a Argentina BAUMGARTNER(2012).

- sems @ BACIAS HIDROGRAFICAS DO PARANA

16 BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO

=] BAGIA DO RIO DAS GINZAS

3 BAGIA DO RID IGUAGU

=3 ©BACIA DO RIO ITARARE

== =ACIA DO RIO VAT

= maciaLmorineA

== BAGIA DO RIO PARANAPANEMA 1|

E==1 ©=ACIA DO RIO PARANAPANEMA 2

E=="1 2ACIA DO RIO PARANAPANEMA 3

=] BAGIA DO RIC PARANAPANEMA 4

=1 BAGIA DO RIC PARANA 1

=] ©BACIA DO RID PARANA 2

. =) BACIADORIOPARANAZ .

=1 saciapoRio FIQUIRI

=1 sacianorio PIRAPD

=] BACIADO RIO RIBEIRA

== BAGIA DO RID TIBAGI
Adriandpais

ws

Ll
T
1

Fonte: SUDERHSA, 2007; SEMA, 2004; SRH-MMA, Projeto Guarani 2006.
Elaboragio: ATIG/ISUDERHSA, 2007.
1 L 1 L

oW s oW oW

DAVANTI

ENGENHARIA



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO AMAZONAS
CNPJ: 76.179.837/0001-01

9.1.3 Geologia

Bacia do Parana

Escudo

COMPARTIMENTOS GEOLOGICOS DO PARANA

Escudo Paranaense

Constitui as porgcdes mais antigas e elevadas do Estado. Formado
por rochas cristalinas, igneas e metamaorficas, da Plataforma Sul-Americana, é
recoberto a oeste pelas rochas sedimentares paleozdicas da bacia.

Bacia do Parana

Compreende o Segundo e o Terceiro Planalto Paranaense,
recobrindo a maior porgéo do Estado. E uma bacia sedimentar, intracraténica
ou sinéclise, que evoluiu sobre a Plataforma Sul-Americana. Sua formacéao
teve inicio no Periodo Devoniano, ha cerca de 400 mihdes de anos,
terminando no Cretaceo. A persistente subsidéncia na area de formacao da
bacia, embora de carater oscilatério, possibilitou a acumulacao de grande
espessura de sedimentos, lavas basalticas e sills de diabasio, ultrapassando

5.000 metros na porcao mais profunda. Sua forma é aproximadamente

eliptica, aberta para sudoeste, e cobre uma area da ordem de 1,5 milhdo de
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km2 . Apresenta inclinacédo homoclinal em direcdo ao oeste, porcao mais

deprimida.

sedimentos cenozdicos
sedimentos mesozdicos

B derrames basalticos
sedimentos paleozodicos

Il rochas igneas e metamorficas

DISTRIBUICAO DOS GRUPOS LITOLOGICOS NO PARANA

Na area da Bacia do Parana trés conjuntos litolégicos podem ser
individualizados.

Paleozdbico - diz respeito aos depdsitos sedimentares paleozdicos,
correspondentes a grande feicAo de sedimentacdo marinha e litoranea
conhecida como Bacia do Parana, que se estende por mais de 1.500.000 km2
no sul e sudeste brasileiro e se manifesta geomorfologicamente no Segundo
Planalto.

Mesozbico - constituido por rochas sedimentares de origem
continental, de idade triassica, e por rochas igneas extrusivas de composicao
predominantemente basica de idade jurassica-cretacea, responsaveis pelas
feicdes do Terceiro Planalto Paranaense. Os Ultimos eventos de grande
expressao na coluna estratigrafica no final do Cretaceo sao os depdsitos
sedimentares de ambiente continental arido representados pelos sedimentos
arenosos do noroeste do Estado.

Cenozdico - formado por sedimentos inconsolidados, de origem

continental e marinha, recobrem parcialmente as unidades acima descritas.
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A constituicdo desses compartimentos esta detalhada nas paginas
seguintes e resumida na coluna estratigrafica do quadro a seguir, em que sao

indicadas as respectivas unidades geoldgicas.
A area em estudo estd inserida no Grupo Litolégico da era

Paleozdbico, no periodo Devoniano, no Grupo Parana, na Formacao Ponta
Grossa, apresentando as rochas Folhelhos e siltitos cinzentos.

9.1.4 Geomorfologia

De acordo com o Mapa de Unidades de Relevo do Brasil do IBGE a

area em estudo esta inserida no Patamar da Borda Oriental da Bacia do Rio

Parana.
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9.1.5

Solos

De acordo com o Mapa de Solos do Brasil do IBGE a area em estudo

esta inserida na CX 24 — CX Tb Distr6fico + CH Distréfico + RL Distrofico, isso

corresponde a:
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CX: Cambissolos Haplicos

De acordo com a EMBRAPA s&o solos de fertilidade natural variavel.
Apresentam como principais limitacoes para uso, o relevo com declives
acentuados, a pequena profundidade e a ocorréncia de pedras na massa
do solo.

CH: Cambissolos Humico

De acordo com a EMBRAPA possui caracterizados pela presenca do
horizonte A superficial himico, que se caracteriza pela cor escura, rica em
matéria organica, associado a climas frios de altitude

RL Neossolo Litdlico

De acordo com a EMBRAPA compreendem solos rasos, onde
geralmente a soma dos horizontes sobre a rocha n&ao ultrapassa 50 cm,
estando associados normalmente a relevos mais declivosos.

As limitacdes ao uso estao relacionadas a pouca profundidade,
presenca da rocha e aos declives acentuados associados as areas de
ocorréncia destes solos. Estes fatores limitam o crescimento radicular, o uso de
maquinas e elevam o risco de erosao.

Sua fertilidade esta condicionada a soma de bases e a presenca de
aluminio, sendo maior nos eutroficos e mais limitada nos distrofios e alicos. Os
teores de fosforo s&o baixos em condi¢cdes naturais.

Tb: Argila de Atividade Baixa

De acordo com a EMBRAPA refere-se a capacidade de troca de
cations (CTC ou T) correspondente a fracao argila, sendo calculada pela
expressao: T x 1000/g.kg-1 de argila. Atividade alta (Ta) designa valor igual ou
superior a 27 cmolc/kg de argila e atividade baixa (Tb), valor inferior a 27
cmolc/kg de argila, ambos sem correcao para carbono.

O Sistema Brasileiro de Classificagcao dos Solos (SIBCS) utiliza este
atributo para distingdo de algumas ordens e grandes grupos. E considerada a
atividade da fragao argila no horizonte B, ou no C, quando n&o existe B, como
nos Nessolos Flavicos. Este critério nao se aplica aos solos que apresentam as

classes texturais areia e areia franca.
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9.2 Meio Biético

921 Flora

9.2.1.1 Levantamento de dados secundarios

A vegetacdo do municipio de Porto Amazonas esta incluida no
Bioma Floresta Ombrofila Mista (FOM), aluvial e montana, também chamada
de Mata das Araucarias, essa floresta faz parte da Mata Atlantica,
abrangendo principalmente os estados do Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Caracteriza-se pela presenca da Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-parana). O clima é quente e umido, mas o inverno é geralmente
frio. A FOM aluvial ocupa sempre os terrenos aluviais. Alem da A. angustifdlia,
ocorre também o Podocarpus lambertii e o Drimys brasiliensis. A FOM Montana
é preservada atualmente em poucas localidades, como o Parque Nacional
do Iguacu (PR). Nessa formacao ocorrem agrupamentos bem caracteristicos

da A. angustifélia com a imbuia (Ocotea porosa).
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Seu “climax climatico” encontra-se no Planalto Meridional Brasileiro,
no Rio Grande do Sul, em Santa Catarina e no Parana, em terrenos acima de
500m de altitude, com disjungdes em pontos mais elevados das serras do Mar
e da Mantiqueira (VELOSO et al, 1991).

Sua area de ocorréncia coincide com o clima quente e umido, sem
periodo biologicamente seco, com temperaturas anuais em torno de 18°C,
mas com 3 a 6 meses em que as temperaturas se mantém abaixo dos 15°C
(IBGE, 1997, citado por CARVALHO, 2010).

A area mais tipica e representativa da Floresta Ombroéfila Mista,
como aqui se conceitua, € aquela das altitudes superiores aos 800 metros.
Podem-se determinar dois grupos distintos de comunidades: 1) onde A.
angustifolia se distribui de forma esparsa por sobre bosque continuo, no qual
aparecem de forma significativa a imbuia (Ocotea porosa), a canela-
amarela  (Nectandra lanceolata), a canela-preta (Nectandra
megapotamica), a guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa), e a erva-
mate (llex paraguariensis); 2) onde a A. angustifolia forma estrato superior
bastante denso sobre estrato composto, basicamente, por canela-lageana
(Ocotea pulchella), canela-amarela (Nectandra lanceolata), canela-guaica
(Ocotea puberula), pinheiro-bravo (Podocarpus Ilambertii), pimenteira
(Capsicodendron dinisii), e diversas espécies de Myrtaceae e Aquifoliaceae.
(CORADIN et al, 2011).

Segundo VELOSO et all. (1991), a composicao floristica deste tipo de
vegetacao sugere, em face da altitude e latitude do planalto meridional,

apresenta quatro formacdes distintas:
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Floresta ombroéfila mista aluvial

Esta formacao ribeirinha ocupa sempre os terrenos aluviais. Além da
A angustifolia, também encontram-se o Podocarpus lambertii € O Drymis brasiliensis,
espécies tipicas das altitudes. A medida que a amplitude diminui, a A.
angustifolia associa-se a varios ecotipos de Angiospermae da familia
Lauraceae, destacam-se 0s géneros: Ocotea, Criptocarya € Nectandra, entre
outros de menor expressao. No Sul do Brasil a Floresta Aluvial € constituida
principalmente pela A angustifolia, Luehea divaricata, € Blepharocalyx longipes NO

estrato emergente e pela Sebastiana commersoniana, NO estrato arbOreo continuo.

Floresta ombroéfila mista submontana

Esta formacao atualmente é encontrada sob a forma de pequenas
disjuncdes localizadas em varios pontos do “Craton Sul rio-grandense”. Nestas
disjuncdes os individuos mais pujantes foram retirados e 0s poucos exemplares
remanescentes somente sao encontrados no estrato dominado. Assim, o0 que
resta € uma “floresta secundaria”, ficando cada vez mais raro encontrarem-

se individuos de Araucaria angustifolia.

Floresta ombroéfila mista montana
Esta formacdo, encontrada atualmente em poucas reservas
particulares e no Parque do Iguacu, na regiao Sul, ocupava quase que

inteiramente o planalto acima dos 500m de altitude, Porém na década de 50,
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em grandes extensdes de terrenos situados entre as cidades de Lages (SC) e
rio Negrinho (PR), podia-se observar a A. angustifolia ocupando e emergindo da
submata de Ocotea pulchella e Ilex paraguariensis acompanhada de Cryptocarya
aschersoniana € Nectandra megapotamica: ao norte do Estado de Santa Catarina e
ao sul do Parana, o pinheiro brasileiro estava associado com a imbuia (Ocotea
porosa). No vale do rio Itajai-Acu, a araucaria é associada principalmente

a Ocotea catharinense.

Floresta ombroéfila mista alto-montana

Esta floresta esta localizada acima dos 1000m de altitude, sendo a
sua maior ocorréncia no Parque do Taimbezinho (RS) e no Parque de Sao
Joaqguim (SC), ocupando as encostas das colinas diabasicas em mistura com
arenitos termometamorfizados pelo vulcanismo cretacico que constituiu a
Formacao Serra Geral.

A composicao floristica da disjuncdo de campos do Jord&o,
possivelmente semelhante a que outrora existia nos Estados do Parana e Santa
Catarina, apresenta a dominancia de A. angustifolia que sobressai do dossel
normal da floresta. Ela € também bastante numerosa no estrato dominado,
mas al associada com varios ecotipos, dentre os quais merecem destaque em
ordem decrescente 0s seguintes: Podocarpus lambertii (pinheirinho) e varias
Angiospermas, inclusive Drymis brasiliensis (Winteraceae), Cedrela

fissilis (Meliaceae) e muitas Lauraceae e Myrtaceae.

9.2.1.2 Levantamento de dados primarios

A area em estudo é um fragmento de Floresta Ombrofila Mista
(FOM), montana, localzada em Porto Amazonas/PR, a vegetacao
encontrada no municipio varia desde exoética, principalmente reflorestamento
de Pinus, quanto nativa, é proveniente da Mata Atlantica. Abaixo segue a lista
de espécies encontradas na area em estudo. O levantamento foi realizado

através da observacao das espécies em loco e em casos de duavidas ou
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desconhecimento das espécies, foram anotadas caracteristicas do individuo
para o diagnostico através de bibliografias, sites de catalogacdes, chaves de

identificacao.

9.3 Descricéo De Todos Os Individuos Levantados Nas Parcelas

PARCELAS INVENTARIO FLORESTAL

PARCELAS VERTICES LONGITUDE LATITUDE
1 1 610851.00 m E 7174658.00 m S
2 1 610823.00 m E 7174650.00 m S
3 1 610806.00 m E 7174644.00 m S
4 1 610284.00 m E 7174428.00 m S
5 1 610676.00 m E 7174627.00 m S
6 1 610647.00 m E 7174598.00 m S

Imagem 3: Localizacéo das Parcelas Amostrais
MAPA LEVANTAMENTO FLORESTAL Sk, Lfge_“da

. L/ Area de Supressao de Vegetacdo
# Area Diretamente Afetada
" Quadrante

Quadrante: 1
Quadrante 2 ‘ j

<

Quadrante 5 : Quadrante 3

Google Earth B

A

200 m

Fonte: GOOGLE Eart, modificada pelo autor.
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Ident. | Parcela| Nome Cientifico Nome Popular Familia CAP| DAP AR ) e sT (m3)
Total | (m?3) (m?)
1 1 aracé Myrcianthes gigantea Myrtaceae 25 7,96 4 0,02 0,00 0,03
2 1 canela-do-brejo Ocotea pulchella (Nees) Mez Lauraceae 118 | 37,56 8 0,89 0,11 1,33
3 1 canela-do-brejo Ocotea pulchella (Nees) Mez Lauraceae 88 28,01 8 0,49 0,06 0,74
4 1 canela-do-brejo Ocotea pulchella (Nees) Mez Lauraceae 101 | 32,15 8 0,65 0,08 0,97
5 1 canela-do-brejo Ocotea pulchella (Nees) Mez Lauraceae 91 28,97 8 0,53 0,07 0,79
7 1 canela-do-brejo Ocotea pulchella (Nees) Mez Lauraceae 49 15,60 5 0,10 0,02 0,14
8 1 araucaria Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucariaceae | 137 | 43,61 9 1,34 0,15 2,02
9 1 canela-do-brejo Ocotea pulchella (Nees) Mez Lauraceae 88 28,01 9 0,55 0,06 0,83
10 1 canela-sabéao Ocotea dispersa (Nees & Mart.) Mez Lauraceae 26 8,28 6 0,03 0,01 0,05
11 2 araucaria Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucariaceae | 23 7,32 7 0,03 0,00 0,04
12 2 Pimenteira Mollinedia clavigera Tul. Monimiaceae 24 7,64 6 0,03 0,00 0,04
13 2 aracé Myrcianthes gigantea Myrtaceae 23 7,32 5 0,02 0,00 0,03
14 2 canela-do-brejo Ocotea pulchella (Nees) Mez Lauraceae 51 16,23 6 0,12 0,02 0,19
15 2 vassourao-branco Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme Asteraceae 21 6,68 6 0,02 0,00 0,03
16 2 canela-sabéao Ocotea dispersa (Nees & Mart.) Mez Lauraceae 33 10,50 5 0,04 0,01 0,06
18 2 canela-sabéao Ocotea dispersa (Nees & Mart.) Mez Lauraceae 52 16,55 8 0,17 0,02 0,26
19 2 araucaria Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucariaceae | 170 | 54,11 12 2,76 0,23 4,14
20 2 vassourao-branco Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme Asteraceae 23 7,32 6 0,03 0,00 0,04
21 2 vassourao-branco Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme Asteraceae 25 7,96 7 0,03 0,00 0,05
22 2 canela-do-brejo Ocotea pulchella (Nees) Mez Lauraceae 62 19,74 8 0,24 0,03 0,37
23 2 canela-do-brejo Ocotea pulchella (Nees) Mez Lauraceae 117 | 37,24 11 1,20 0,11 1,80
24 2 canela-do-brejo Ocotea pulchella (Nees) Mez Lauraceae 53 16,87 10 0,22 0,02 0,34
25 3 canela-do-brejo Ocotea pulchella (Nees) Mez Lauraceae 116 | 36,92 11 1,18 0,11 1,77
26 3 vassourao-branco Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme Asteraceae 20 6,37 5 0,02 0,00 0,02
27 3 vassourao-branco Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme Asteraceae 23 7,32 4 0,02 0,00 0,03
28 3 aracé Myrcianthes gigantea Myrtaceae 58 18,46 8 0,21 0,03 0,32
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29 3 aracé Myrcianthes gigantea Myrtaceae 41 13,05 6 0,08 0,01 0,12
30 3 aracé Myrcianthes gigantea Myrtaceae 22 7,00 5 0,02 0,00 0,03
31 3 aracé Myrcianthes gigantea Myrtaceae 58 18,46 8 0,21 0,03 0,32
32 3 Pimenteira Mollinedia clavigera Tul. Monimiaceae 77 24,51 12 0,57 0,05 0,85
33 3 aracé Myrcianthes gigantea Myrtaceae 22 7,00 6 0,02 0,00 0,03
34 3 louro-mole Cordia ecalyculata Vell. Boraginaceae 35 11,14 8 0,08 0,01 0,12
canela amarela de
35 3 cheiro Ocotea aciphylla (Nees) Mez Lauraceae 65 20,69 7 0,24 0,03 0,35
36 3 aracé Myrcianthes gigantea Myrtaceae 24 7,64 5 0,02 0,00 0,03
37 3 araucaria Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucariaceae | 155 | 49,34 12 2,29 0,19 3,44
38 3 aracé Myrcianthes gigantea Myrtaceae 82 26,10 10 0,54 0,05 0,80
40 4 Uva do japéo Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae 21 6,68 6 0,02 0,00 0,03
41 4 Uva do japéo Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae 35 11,14 6 0,06 0,01 0,09
42 4 Uva do japéo Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae 21 6,68 5 0,02 0,00 0,03
43 4 sucara Xylosma tweediana (Clos) Eichler Salicaceae 26 8,28 5 0,03 0,01 0,04
45 4 sucara Xylosma tweediana (Clos) Eichler Salicaceae 23 7,32 5 0,02 0,00 0,03
46 4 sucara Xylosma tweediana (Clos) Eichler Salicaceae 31 9,87 5 0,04 0,01 0,06
47 4 sucara Xylosma tweediana (Clos) Eichler Salicaceae 54 17,19 6 0,14 0,02 0,21
48 4 sucara Xylosma tweediana (Clos) Eichler Salicaceae 21 6,68 5 0,02 0,00 0,03
49 4 sucara Xylosma tweediana (Clos) Eichler Salicaceae 20 6,37 5 0,02 0,00 0,02
50 4 sapopema Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae| 70 22,28 6 0,23 0,04 0,35
51 4 sapopema Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae| 35 11,14 6 0,06 0,01 0,09
52 4 sapopema Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae| 39 12,41 6 0,07 0,01 0,11
53 4 sapopema Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae| 29 9,23 5 0,03 0,01 0,05
54 4 sapopema Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae| 32 10,19 5 0,04 0,01 0,06
55 4 sapopema Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae| 22 7,00 5 0,02 0,00 0,03
56 4 sapopema Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae| 26 8,28 5 0,03 0,01 0,04
57 4 sapopema Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae| 21 6,68 5 0,02 0,00 0,03
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58 4 vassourao-branco Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme Asteraceae 28 8,91 6 0,04 0,01 0,06
59 4 sapopema Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae| 27 8,59 5 0,03 0,01 0,04
60 4 cambara Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. Asteraceae 56 17,83 6 0,15 0,02 0,22
61 4 guamirim Myrcia splendens (Sw.) DC. Myrtaceae 50 15,92 5 0,10 0,02 0,15
62 4 sucara Xylosma tweediana (Clos) Eichler Salicaceae 24 7,64 4 0,02 0,00 0,03
63 4 sucara Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler Salicaceae 27 8,59 5 0,03 0,01 0,04
64 4 sucara Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler Salicaceae 34 10,82 6 0,06 0,01 0,08
65 4 sucara Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler Salicaceae 27 8,59 5 0,03 0,01 0,04
67 5 cambara Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. Asteraceae 48 15,28 7 0,13 0,02 0,19
68 5 guamirim Myrcia splendens (Sw.) DC. Myrtaceae 31 9,87 6 0,05 0,01 0,07
69 5 pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae 65 20,69 8 0,27 0,03 0,40
70 5 pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae 21 6,68 7 0,02 0,00 0,04
71 5 Uva do japéo Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae 25 7,96 8 0,04 0,00 0,06
72 5 canela-amarela Nectandra lanceolata Nees Lauraceae 103 | 32,79 8 0,68 0,08 1,01
74 5 canela-guaica Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 62 19,74 8 0,24 0,03 0,37
75 5 pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae 45 14,32 8 0,13 0,02 0,19
76 5 canela-amarela Nectandra lanceolata Nees Lauraceae 35 11,14 8 0,08 0,01 0,12
77 5 pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae 28 8,91 5 0,03 0,01 0,05
78 5 pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae 50 15,92 8 0,16 0,02 0,24
79 5 pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae 64 20,37 8 0,26 0,03 0,39
80 5 leiteiro Sebastiania brasiliensis Spreng. Euphorbiaceae | 26 8,28 6 0,03 0,01 0,05
81 5 pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae 43 13,69 8 0,12 0,01 0,18
82 5 pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae 39 12,41 8 0,10 0,01 0,15
83 5 canela-amarela Nectandra lanceolata Nees Lauraceae 42 13,37 8 0,11 0,01 0,17
84 6 pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae 29 9,23 7 0,05 0,01 0,07
85 6 aguai Chrysophyllum marginatum Sapotaceae 81 25,78 10 0,52 0,05 0,78
86 6 pinheiro-bravo Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. | Podocarpaceae | 22 7,00 6 0,02 0,00 0,03
87 6 louro-mole Cordia ecalyculata Vell. Boraginaceae 25 7,96 6 0,03 0,00 0,04
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88 6 copaiba Copaifera trapezifolia Hayne Fabaceae 29 9,23 8 0,05 0,01 0,08
89 6 aguai Chrysophyllum marginatum Sapotaceae 88 28,01 12 0,74 0,06 1,11
90 6 copaiba Copaifera trapezifolia Hayne Fabaceae 21 6,68 5 0,02 0,00 0,03
91 6 copaiba Copaifera trapezifolia Hayne Fabaceae 50 15,92 8 0,16 0,02 0,24
92 6 aguai Chrysophyllum marginatum Sapotaceae 97 30,88 12 0,90 0,07 1,35
93 6 caroba Jacaranda micrantha Cham. Bignoniaceae 28 8,91 6 0,04 0,01 0,06
94 6 caroba Jacaranda micrantha Cham. Bignoniaceae 24 7,64 6 0,03 0,00 0,04
95 6 caroba Jacaranda micrantha Cham. Bignoniaceae 35 11,14 5 0,05 0,01 0,07
96 6 jeriva Syagrus romanzoffiana Arecaceae 39 12,41 4 0,05 0,01 0,07
97 6 cambara Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. Asteraceae 60 19,10 8 0,23 0,03 0,34
98 6 canela-amarela Nectandra lanceolata Nees Lauraceae 62 19,74 12 0,37 0,03 0,55
99 6 canela-amarela Nectandra lanceolata Nees Lauraceae 160 | 50,93 12 2,44 0,20 3,67
100 6 guamirim Myrcia splendens (Sw.) DC. Myrtaceae 46 14,64 8 0,13 0,02 0,20
101 6 guamirim Myrcia splendens (Sw.) DC. Myrtaceae 34 10,82 8 0,07 0,01 0,11
103 6 guamirim Myrcia splendens (Sw.) DC. Myrtaceae 20 6,37 5 0,02 0,00 0,02
104 6 pinheiro-bravo Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. | Podocarpaceae | 42 13,37 10 0,14 0,01 0,21
105 6 aguai Chrysophyllum marginatum Sapotaceae 62 19,74 12 0,37 0,03 0,55
107 6 aguai Chrysophyllum marginatum Sapotaceae 32 10,19 8 0,07 0,01 0,10
108 6 guamirim Myrcia splendens (Sw.) DC. Myrtaceae 23 7,32 6 0,03 0,00 0,04

SOMA 4833 | 1538,39| 705 25,29 2,72 37,93

MEDIA 48,33 | 15,38 7,05 0,25 0,03 0,38
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Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze araucéria Araucariaceae
Chrysophyllum marginatum (Hook. Arn.) Radlk. aguai Sapotaceae
Copaifera trapezifolia Hayne copaiba Fabaceae
Cordia ecalyculata Vell. louro-mole Boraginaceae
Eugenia uniflora L. pitangueira Myrtaceae
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. cambara Asteraceae
Hovenia dulcis Thunb. Uva do japéo Rhamnaceae
Jacaranda micrantha Cham. caroba Bignoniaceae
Mollinedia clavigera Tul. Pimenteira Monimiaceae
Myrcia splendens (Sw.) DC. guamirim Myrtaceae
Myrcianthes gigantea (D. Legrand) D. Legrand araca Myrtaceae
Nectandra lanceolata Nees canela-amarela Lauraceae
Ocotea aciphylla (Nees) Mez canela amarela de cheiro| Lauraceae
Ocotea dispersa (Nees & Mart.) Mez canela-sabao Lauraceae
Ocotea puberula (Rich.) Nees canela-guaica Lauraceae
Ocotea pulchella (Nees) Mez canela-do-brejo Lauraceae
Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme vassourdo-branco Asteraceae
Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. pinheiro-bravo Podocarpaceae
Sebastiania brasiliensis Spreng. leiteiro Euphorbiaceae
Sloanea monosperma Vell. sapopema Elaeocarpaceae
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva Arecaceae
Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler sucara Salicaceae
Xylosma tweediana (Clos) Eichler sucara Salicaceae

Baccharis articulata (Lam.) Pers.

carqueja-doce

Asteraceae

Megalastrum connexum (Kaulf.)

Samambaia

Dryopteridaceae

Pteridium arachnoideum

Samambaia

Dennstaedtiaceae

Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin

Samambaiacu

Cyatheaceae
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Galinsoga parviflora Picéo Branco Asteraceae

Bidens pilosa Picdo Preto Asteraceae

Taraxacum officinale Dente de Ledo Asteraceae

Bidens laevis (L.) Britton, Sterns & Poggenb. | Picdo Do Banhado | Asteraceae

Billbergia nutans H. Wendl. Bromelia Bromeliaceae

Vriesea vagans Bromelia Bromeliaceae

Microgramma squamulosa cip6-cabeludo Polypodiaceae

9.3.1 Fauna

9.3.1.1 Levantamento de dados secundarios

A regido Centro-Oriental paranaense é rica em biodiversidade. A
combinacdo das formacfes naturais de campos e florestas, elementos
fitogeograficos tipicos da regido, oferece condi¢bes para o estabelecimento
de espécies com caracteristicas, modos de vida e, muitas vezes, origens
diferentes, o que reflete na presenca de grande diversidade de espécies
(PARANA, 2006). Conforme IPARDES (2004), esta mesorregido abriga 24 familias
de mamiferos, distribuidas em 9 ordens; 54 familias de aves, representantes de
19 ordens; e ainda 79 espécies de peixes nos rios da regiao.

Essa grande diversidade de espécies animais distribui-se,
principalmente, em duas regides fitogeograficas tipicas da regido Centro-
Oriental Paranaense: Estepe Gramineo-Lenhosa - Campos - e Floresta

Ombroéfila Mista — Floresta com Araucéaria. Esta Ultima contém mais de 250
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espécies de aves, representando em torno de 15% do total de espécies
nativas do Brasil (KOCH, 2002). S&do exemplos da avifauna ocupante deste
habitat: papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea), tucano-debico-verde
(Ramphastos dicolorus), gaviao-pombo-grande (Leucopternis polionota),
pica-pau-rei (Phloeoceastes robustus), dentre varias outras espécies de igual
importancia. Aléem de diversificada avifauna, grande variedade de mamiferos
habitam essa floresta, como a anta (Tapirus terrestris), o bugio (Alouatta fusca),
o0 ourico (Sphiggurus villosus) e o puma (Felis concolor). Nas areas abertas
representadas pelos campos, ainda estao presentes, porém com populacdes
reduzidas, o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e o veado-
campeiro (Ozotoceros bezoarticus). O lobo-guard (Chrysocyon brachyurus)

também é uma espécie caracteristica desse bioma.

9.3.1.2 Levantamento de dados primarios

Para a elaboracéao do presente estudo realizou-se uma campanha
para o levantamento faunistico, em Maio de 2022, contabilizando 108 horas

de levantamento a campo.

Imagem: local da campanha
MAPA LEVANTAMENTO FAUNISTICO

Legenda

| (/) Areade Supresséo de Vegetagio

# Area Diretamente Afetada

& Camera A
Transecto

-
-

€amera 4

Camera 1
Camera-3

Camera 2

DAVANTI

ENGENHARIA




PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO AMAZONAS
CNPJ: 76.179.837/0001-01

Metodologias Utilizadas

e Método de Captura Fotografica (MCF) - a camera de captura
automatica é instalada dentro da area onde se deseja realizar a atividade,
em um local onde visivelmente é trilha de animais, para obter resultados mais
garantidos, sao espalhados na frente da camera, alimentos atrativos como,
frutas, racao, carnes, uma forma de garantir que a camera capture sua
imagem. Com a ajuda de uma camera, € possivel realizar captura de imagens
de animais que se encontrado durante o percurso.

e Método Ponto de Escuta (MPE) — O observador fica parado em
torno de alguns minutos em trilhas feitas ou ja existente, anotando todos

individuos visualizados ou ouvidos.

e Métodos de Evidencias Indiretas (MEl) - E anotado e/ou
fotografado evidencias encontradas como: ninhos, penas, pelotas, regurgito,
etc.

e Procura Visual e Busca Ativa (PVBA) - E percorrida a area da
atividade, anotado todos os animais que sao visualizados e nao possiveis de
realizar a captura de imagem.

Resultados obtidos

v' Avifauna

Para o levantamento das aves na area (avifauna), foram utilizados
0s métodos, captura fotografica (MCF), ponto de escuta (MPE), evidencias
indireta e procura visual e busca ativa, abaixo segue lista de espécies

evidenciadas na area de estudo.

Cathartidae Coragyps atratus Urubu-de-cabeca-preta
Rallidae Aramides saracura Saracura-do-mato
Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero
Cuculidae Guira guira Anu-branco

Colaptes campestris Pica-pau-do-campo
Ramphastidae Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde

Pteroglossus bailloni aracari-banana
Furnariidae Furnarius rufus Jodo-de-barro
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Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bem-te-vi
Cracidae Penelope obscura jacuguacu
) o Pygochelidon cyanoleuca | Andorinha-pequena-de-casa
Hirundinidae ) -
Progne chalybea Andorinha-domeéstica-grande
Troglodytidae Troglodytes musculus Corruira
Thraupidae Tangara sayaca Sanhagu-cinzento
Rallidae Aramides saracura Saracura
Turdidae Turdus rufiventris Sabia-laranjeira
Icteridae Molothrus bonariensis Chupim
o Zonotrichia capensis Tico-tico
Emberizidae — —
Sicalis flaveola Canario-da-terra
Threskiornithidae | Theristicus caudatus Curicaca
Falconidae Caracara plancus Carcara
Psittacidae Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha
Corvidae Cyanocorax chrysops gralha-picaca

v' Entomofauna
Para o levantamento de insetos da area (entomofauna), foram
utiizados os métodos, captura fotografica (MCF), evidencias indireta (MEI),

procura visual e busca ativa (PVBA), e as espécies encontradas foram:

Formicidae Atta laevigata Formiga-carregadeira
Tabanidae Tabanus spp Mutuca

Nymphalidae Tithorea harmonia Borboleta

Ctenidae Phoneutria sp. Aranha-armadeira
Termitidae Isoptera sp Cupim

v' Mastofauna
Para o levantamento dos mamiferos da area (Mastofauna), foram
utilizados os métodos, captura fotografica (MCF) e evidencias indireta, e os

animais encontrados foram:

Dasypodidae Dasypus novemcinticus Tatu-galinha
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v' Herpetofauna
No presente estudo, nao foi evidenciado espécies de répteis e

anuros na aérea.

v" Outras Consideracdes
Informamos que para a realizagao deste estudo, nao foi realizado a
captura de nenhum animal, e durante o percurso até, e na area, nao foram

evidenciados animais mortos.

9.4 Meio Socioeconbmico

Para a realizacdo do levantamento Socioecondmico foram
adotados métodos de trabalho e coleta de materiais em conformidade com
as areas de influéncia direta previamente delimitada. Desta forma, foram
feitas analises da literatura existente, seja elas de natureza censitaria, ou ainda,
estudos e investigacdes de 6rgaos especializados como o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e o Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econdmico e Social (IPARDES).

O estudo dos agrupamentos humanos e de suas atividades foi
realizado por meio de levantamentos locais, registros fotograficos e anotacdes
de observacOes sobre as expectativas locais relacionadas ao
empreendimento. Foram utilizadas imagens de satélite do Google Earth para

contagens e registros de eventos relevantes.
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94.1 Inserc&o Regional

O municipio de Porto Amazonas esta inserido na Mesorregiao
Metropolitana de Curitiba constituida por 5 Microrregides: Cerro Azul, Lapa,
Curitiba, Paranagua e Rio Negro, ao qual o municipio se insere na MRG - 36.

Microrregiao de Lapa.

Municipios da Mesorregiao Metropolitana de Curitiba

© Copyright 2000-2001
vvrwr beasilchannel .com.be-

QIB v brazilchannel .comube

(Mapa de 1999)
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9.4.2 Infraestrutura Viaria

O sistema viario de Porto Amazonas conta com uma rodovia federal
BR-277 e uma rodovia estadual PR-427. O principal acesso é pela Rodovia PR-
427, denominada Rod. Anténio Lacerda Braga que corta o municipio de norte
a sul, sendo de extrema relevancia para economia local, considerada como
corredor de escoamento da producao agroindustrial.
A malha viaria de acesso ao municipio € ligando-o aos municipios de Lapa/PR
a 35 Km (trinta e seis quildmetros) através da PR 427 sentido sudeste; a

Palmeira/PR a 22 Km (vinte e dois) pela PR 427 - BR 277 sentido norte.
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9.4.3 Producao Agropecuaria

De acordo com IBGE(2020) a producdo agricola em Porto
Amazonas - PR. O municipio ainda produz maca, trigo, feijdo, caqui, aveia,
mandioca, centeio, triticale, cebola, pera, péssego, arroz, alho.

A area onde se pretende implantar a Avenida possui area de

plantacdo de soja, milho e pastagem de inverno (aveia/azevém) conforme

Imagem a seguir.

Imagem: produgdo agricola na area diretamente afetada
—

Fonte: do autor
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944 Comunidades

A implantagcdo da avenida n&o ird intervir em areas com
comunidades ja instaladas, na Area de Influéncia Direta tem-se como

interferéncia os fundos de um loteamento urbano.

Imagem: fundos do loteamento, AID afetada.

9.4.5 Trafego

Os dados do trafego local foram obtidos através de contagens
volumétrico-classificatoérias realizada na interseccdo de acesso ao municipio
de Porto Amazonas, nos dois movimentos principais, da rodovia PR 427,
também quem acessa o municipio e quem sai de Porto Amazona em direcao
a Palmeira e que vai em Direcao a Lapa.

Os resultados destas pesquisas foram devidamente tratados para a
obtencdo da demanda no que diz respeito ao trafego gerado e
principalmente ao trafego futuro.

As contagens volumétrico-classificatorias foram realizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia.
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N
Posto de Contagem de Trafego
POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO
26/04/2022 | 6:00 as 19:00 (13 horas)
PR 427 - Trevo de acesso
P1 27/04/2022 | 0:00 as 24:00 (24 horas)
Porto Amazonas
28/04/2022 | 6:00 as 19:00 (13 horas)

Fonte: do autor

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazonalidade Diaria - Fd e Sazonalidade Mensal — Fm, para a definicdo do
Trafego Médio Diario Anual - TMDA, no ano da contagem. O ano-base foi

considerado para a abertura do trafego foi o de 2024.

Tabela 4-24 - Resumo da Contagem de Trafego

DIAS HORARIO SENTIDO TRAFEGO VP | ON | CS | CD | RSR

TERCA —FEIRA CRESCENTE 427 | 22 | 43 | 47 | 20
6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 403 | 19 | 28 | 26 | 25
QUARTA —FEIRA CRESCENTE 711 | 36 | 71 | 78 | 33
0:00H AS 24:00H DECRESCENTE 683 | 32 | 48 | 44 | 43
QUINTA —FEIRA CRESCENTE 391 | 20 | 39 | 43 | 18
6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 396 | 19 | 28 | 26 | 25

Fonte: Arquivo Pessoal

Onde:

+ VP =>Automoveis (veiculos pequenos)
¢ ON =>Onibus

¢ CS =>Caminhdes Rodado Simples

¢ CD =>Caminhdes Rodados Duplos

¢ RSR =>Reboque ou Semi- Reboque
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9.4.6 Infraestrutura

A infraestrutura pode ser definida como o conjunto de servigos
fundamentais para o desenvolvimento sociecondmico de uma regido tais
como saneamento, transporte, energia e telecomunicagao.

Na AID encontra-se estes servicos ja estabelecidos, conforme
imagens a segulir.

Imagem: transporte municipal, energia e telecomunicacao
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t
@

Segundo legislacéo brasileira considera-se impacto ambiental

10 PROGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

"qualquer alteracédo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: | - a saude, a
seguranca e o bem estar da populacado; Il - as atividades sociais e
econdmicas; Il - a biota; IV - as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; e V — a qualidade dos recursos ambientais" (Resolucdo CONAMA
001, de 23.01.1986).

A avaliacao dos potenciais impactos ambientais do
empreendimento foi realizada de acordo com requisitos do sistema de

licenciamento ambiental vigente.

10.1 Impactos Ambientais

e Poluicdo Atmosférica

e Poluicao Visual

¢ Assoreamento dos Recursos Hidricos

e Afugenta mento da Fauna

e Incomodo a Populacéao Vizinha

¢ Diminuicdo dos Recursos Naturais n&do Renovaveis
e Melhoria na Qualidade de Vida

¢ Aumento da Especulacdo Imobiliaria
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10.2 Medidas Mitigadoras Preventivas, Corretivas ou Compensatorias

As medidas mitigadoras apresentam caracteristicas em

conformidade com os objetivos a que se destinam, conforme se segue:

Medida Mitigadora Preventiva: Consiste em uma medida que tem
como objetivo minimizar ou eliminar eventos adversos qgue se apresentam com
potencial para causar prejuizos aos itens ambientais destacados nos meios
fisico, bidtico e antropico. Este tipo de medida procura anteceder a

ocorréncia do impacto negativo.

Medida Mitigadora Corretiva: Consiste em uma medida que visa
mitigar os efeitos de um impacto negativo identificado, quer seja pelo
restabelecimento da situacdo anterior a ocorréncia de um evento adverso
sobre o item ambiental destacado nos meios fisico, bidtico e antropico, quer
seja pelo estabelecimento de nova situacdo de equilibrio entre os diversos
pardmetros do item ambiental, através de acdes de controle para

neutralizacao do fator gerador do impacto.

Medida Mitigadora Compensatéria: Consiste em uma medida que
procura repor bens socioambientais perdidos em decorréncia de acoes

diretas ou indiretas do empreendimento.

Para cada Impacto Ambiental sera apresentado 0s seguintes
pontos:

¢ Sua natureza: positivo, preventivos e corretivos;

Fase do empreendimento em que deverao ser adotados;

O fator ambiental a que se destina: fisico, biolégico ou

socioecondmico;

Prazo de permanéncia de sua aplicagao: curto, médio ou longo;
e Responsabilidade por sua implementacao: Prefeitura, Projetista ou

Executor.
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Impactos decorrente da Instalagcao da Avenida
e PoluicAdo Atmosférica: decorrente do funcionamento de
equipamentos movidos a combustao.
e Sua natureza: preventivos
e Fase do empreendimento: Implantagcao
e O fator ambiental a que se destina: fisico e biolégico
e Prazo de permanéncia de sua aplicacao: curto
e Responsabilidade por sua implementacao: Executor
¢ Medida Mitigadora Preventiva: realizar a manutencao preventiva dos
equipamentos a fim de diminuir a emissao de gases poluentes
causados na queima inadequada dos combustiveis fosseis,

manutencao dos catalizadores sempre que necessario.

e Poluicdo Atmosférica: emissdo de material particulado
decorrente da movimentacao de veiculos e maquinas.
e Sua natureza: corretiva
e Fase do empreendimento: Implantagcao
e O fator ambiental a que se destina: fisico e biolégico
e Prazo de permanéncia de sua aplicagcao: curto
e Responsabilidade por sua implementacao: Executor
e Medida Mitigadora Corretiva: sempre que se achar necessario realizar

a dispersdo de agua nos locais de geracao de material particulado.

e Poluicdo Visual: decorrente da descaracterizagao do terreno
a partir do nivelamento e construcao dos taludes
e Sua natureza: corretiva
e Fase do empreendimento: Implantagcao
e O fator ambiental a que se destina: fisico
e Prazo de permanéncia de sua aplicacao: médio

e Responsabilidade por sua implementacao: Executor
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e Medida Mitigadora Corretiva: realizar o paisagismo nas areas
alteradas a fim de extinguir locais com solo desnudo.
¢ Diminuicdo da Biodiversidade Local: decorrente da supressao
de vegetacao
¢ Sua natureza: corretiva
e Fase do empreendimento: Implantagcao
e O fator ambiental a que se destina: biolégico
e Prazo de permanéncia de sua aplicacao: médio
e Responsabilidade por sua implementacao: Executor
e Medida Mitigadora Corretiva: realizar o paisagismo nas areas

alteradas, realizar a compensacao da area de supressao.

e Assoreamento dos Recursos Hidricos: decorrente do aumento
da erosao do solo a partir do nivelamento e construgao dos
taludes

e Sua natureza: corretiva

e Fase do empreendimento: Implantacao

e O fator ambiental a que se destina: fisico e biolégico

e Prazo de permanéncia de sua aplicacao: médio

e Responsabilidade por sua implementacao: Executor

e Medida Mitigadora Corretiva: realizar o paisagismo nas areas

alteradas a fim de extinguir locais com solo desnudo.

e Afugentamento da Fauna: geracao de ruidos decorrente da
movimentacao de veiculos e equipamentos
e Sua natureza: corretiva
e Fase do empreendimento: Implantacao
e O fator ambiental a que se destina: biolégico
e Prazo de permanéncia de sua aplicacao: médio

e Responsabilidade por sua implementacao: Executor
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e Medida Mitigadora Corretiva: realizar a manutencao preventiva das

maquinas e veiculos.

e Incomodo a Populacdo Vizinha: geracdo de ruidos
decorrente da movimentacao de veiculos e equipamentos
e Sua natureza: corretiva
e Fase do empreendimento: Implantagcao
e O fator ambiental a que se destina: biolégico
e Prazo de permanéncia de sua aplicacao: médio
e Responsabilidade por sua implementacao: Executor
e Medida Mitigadora Corretiva: realizar a manutencao preventiva das

maquinas e veiculos.

e Melhoria na Qualidade de Vida decorrente da geracao de
emprego e renda direta e indiretamente.
e Sua natureza: positiva
e Fase do empreendimento: Implantacao
e O fator ambiental a que se destina: socioeconémico
e Prazo de permanéncia de sua aplicacao: médio

e Responsabilidade por sua implementacao: Prefeitura e Executor

Impactos gerados na Operacao da Avenida

e Incomodo a Populacao Vizinha: ruidos de veiculos
e Sua natureza: corretiva
e Fase do empreendimento: Operacao
e O fator ambiental a que se destina: socioeconémico
e Prazo de permanéncia de sua aplicacao: longo
e Responsabilidade por sua implementacao: Prefeitura
¢ Medida Mitigadora Corretiva: realizar a manutencao da Avenida,

implantar sistema de controle de velocidade
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e Aumento no numero de acidentes e atropelamentos
e Sua natureza: corretiva
e Fase do empreendimento: Operacao
e O fator ambiental a que se destina: socioeconémico
e Prazo de permanéncia de sua aplicacao: longo
e Responsabilidade por sua implementacao: Prefeitura
¢ Medida Mitigadora Corretiva: implantar sistema de controle de

velocidade, manutencao periddica no sistema de sinalizagéo.

¢ Diminuicdo no trafego de caminhdes no centro da cidade
e Sua natureza: positiva
e Fase do empreendimento: Operacao
e O fator ambiental a que se destina: socioeconémico
e Prazo de permanéncia de sua aplicacao: longo

e Responsabilidade por sua implementacao: Prefeitura

e Especulacado Imobiliaria: ordenamento da cidade
e Sua natureza: positiva
e Fase do empreendimento: Operacao
e O fator ambiental a que se destina: socioeconémico
e Prazo de permanéncia de sua aplicacao: longo

e Responsabilidade por sua implementacao: Prefeitura
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11 CONCLUSOES

A partir do que foi apresentado no Relatério Ambiental Simplificado
- RAS, pode-se concluir a viabilidade para aimplantagcao do empreendimento
mediante avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes da instalagéo e

operacao.
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